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ПЕРВОЕ ОБНАРУЖЕНИЕ EIMERIA LEUCKARTI У ЛОШАДИ 
НА ТЕРРИТОРИИ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

Бундина Л.А., Хрусталев А.В.
Всероссийский научно-исследовательский институт фундаментальной и прикладной паразитологии 
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vnigis.ru, khrustalev@vniigis.ru

 
Реферат

Цель исследования – рассмотреть возможность обнаружения эймерий Eimeria leuckarti 
у лошадей в Московской области.

Материалы и методы. Пробы фекалий были собраны при копроскопическом 
обследовании спортивных лошадей в Люберецком районе Московской области перед 
плановой дегельминтизацией. Часть проб хранили в течение месяца в замороженном 
состоянии в холодильнике. Пробы фекалий исследовали методом флотации с насыщенным 
раствором хлорида натрия и седиментационным методом последовательных промываний. 
Для определения жизнеспособности ооцист фекалии инкубировали в чашках Петри в 
термостате при температуре 25 °С. Исследование инкубированных образцов проводили 
через две недели, месяц и два месяца. Морфологические исследования ооцист, морфо-
метрию и фотодокументирование проводили с помощью микроскопа с цифровой камерой.

Результаты и обсуждение. При плановом копрологическом обследовании спортивных 
лошадей в Люберецком районе Московской области у одной 11-летней лошади в пробах 
фекалий были обнаружены ооцисты кокцидии Eimeria leuckarti. Интенсивность инвазии 
в копроскопических тестах была низкой; в образцах находили единичные экземпляры 
ооцист. Это первый случай обнаружения E. leuckarti на территории Российской Федерации. 
Приведен полный список стран, где до настоящего времени были зарегистрированы 
кокцидии данного вида. 

Прослежено развитие ооцист до спорулированной стадии в лабораторных условиях. В 
термостате при 25 °С время споруляции превышало месячный срок. Приведено краткое 
описание морфологии ооцист на разных стадиях развития. Обращено внимание на 
уникальную среди кокцидий особенность строения оболочки ооцисты E. leuckarti – наличие 
характерной ямки на внутренней поверхности скорлупы на противоположном от микропиле 
полюсе. Полагается, что она может служить видоспецифическим таксономическим 
признаком.

Ключевые слова: лошади, ооцисты, кокцидиоз, Eimeria leuckarti, морфология.
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Введение
Eimeria leuckarti (Flesch, 1883) Reichenow, 1940 (син. Globidium leuckarti) –единственный 

достоверно известный вид кокцидий, паразитирующий у семейства лошадиных; 
спорадически регистрируется у лошадей и ослов по всему миру.

Описаны случаи обнаружения паразита во многих странах мира [6, 10–12, 14, 15]. В 
последние годы эти кокцидии были обнаружены у лошадей в Белоруссии [2, 3] и на Украине 
[1]. На территории России вид E. leuckari до настоящего времени зарегистрирован не был.

Имея глобальный ареал, E.  leuckari, тем не менее, считается редким паразитом, по-
скольку повсюду имеет локально-очаговое распространение и характеризуется невысокими 
показателями зараженности животных. Описанные случаи зараженности 64,9 % жеребят в 
Германии [7] и 41,6 % в США [13] являются исключительными. Как правило, экстенсивность 
инвазии эймериями взрослых лошадей не превышает нескольких единиц процентов, при 
этом зараженность жеребят до одного года в разы выше.

Материалы и методы
Пробы фекалий были собраны при копроскопическом обследовании спортивных 

лошадей в Люберецком районе Московской области перед плановой дегельминтизацией. 
Часть проб ввиду невозможности обследования extempore хранили в течение месяца в 
замороженном состоянии в холодильнике. Образцы фекалий массой 5 г исследовали 
методом флотации с насыщенным раствором хлорида натрия и седиментационным 
методом последовательных промываний. 

Для определения жизнеспособности ооцист и наблюдения за процессом споруляции 
фекалии инкубировали в чашках Петри в термостате при температуре 25°С. Исследование 
инкубированных образцов проводили через две недели, месяц и два месяца. 

Морфологические исследования ооцист, морфометрию и фотодокументирование 
проводили с помощью микроскопа Zeiss AxioImager Z.1 с сопряженной цифровой камерой 
и прилагаемым программным обеспечением.

Результаты и обсуждение
Кокцидии E. leuckarti были выявлены у одной лошади в возрасте 11 лет. Первоначально 

единичные экземпляры ооцистэймерий были обнаружены в длительно замороженных 
образцах фекалий, исследованных флотационным методом с насыщенным раствором 
хлорида натрия (метод Фюллеборна). Эту находку следует расценивать как случайную, 
так как в отличие от других видов кокцидий ооцисты E. leuckarti обычно не всплывают 
во флотационных растворах из-за их более высокого удельного веса. В нашем случае 
вследствие вымораживания и гибели, очевидно, имело место изменение физических 
свойств ооцист, благодаря которым они стали легче. При микроскопии такие ооцисты 
выглядели «пустыми» (рис. 1а).

В дальнейшем для исследований мы использовали седиментационый метод 
последовательных промываний. Данный метод позволил выявить жизнеспособные 
ооцисты в свежих образцах фекалий от зараженной лошади. Интенсивность выделения 
ооцист была очень низкой – менее одного экземпляра на 1 г фекалий. 

Обнаруженные неспорулированные ооцисты были крупные: 77–91 × 53–59 (в среднем 
82 × 56) мкм, яйцевидной формы, с очень толстой (6–9 мкм) оболочкой (скорлупой) темно-
коричневого цвета, сквозь которую содержимое ооцист просматривалось с большим трудом 
(рис. 1б). Изнутри скорлупа выстлана тонкой (около 1 мкм) прозрачной зародышевой обо-
лочкой. Находящаяся внутри зигота занимает большую часть объема ооцисты, оставляя 
незаполненные пространства на полюсах. Цитоплазма зиготы гомогенная, мелкозернистая. 
На заостренном полюсе отчетливо различимо микропиле, сформированное наружной обо-
лочкой. На противоположном от микропилеполюсе на внутренней поверхности скорлупы 
имеется характерная ямка шириной (диаметром) 5–6 мкм и глубиной 2–3 мкм. Эта ямка 
присутствует у всех ооцист, т. е. является регулярной структурой. На существование дан-
ной структуры у ооцист E. leuckarti обращали внимание лишь немногие исследователи, 
хотя на многих приведенных в литературе рисунках и фотографиях паразита она явно 
заметна. Авторы, различавшие эту структуру, в своих описаниях трактовали ее по-разному. 
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Рис. 1. Ооцисты E. leuckarti из фекалий  
лошади из Московской области:

а – пустая оболочка из замороженного  
образца; б – неспорулированная ооциста из свежих  

фекалий; в – через 2 нед. инкубации;  
г – через 1 мес. инкубации;  
д – через 2 мес. инкубации

а

в

д

б

г
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Barker, Remmler (1972) [4] обозначали ее как вакуоль во внешнем слое оболочки; Bauer, 
Burger (1984) [5] писали о горизонтально расположенной дископодобной структуре; dos 
Santosetal. (2014) [9] расценивали ее как утолщение внутреннего слоя оболочки ооцисты. 
Насколько нам известно, подобная структура не встречается у других видов кокцидий, она 
специфична для E. leuckarti. В настоящей статье мы предлагаем именовать ее термином 
контрапилярная (т. е. расположенная противоположно микропиле) ямка (foveacontrapylaris) 
и придаем ей значение видового таксономического признака. Генезис и функция данной 
структуры неизвестны.

После двухнедельного культивирования можно было наблюдать лишь небольшие 
морфологические изменения, затрагивающие внутреннее содержимое ооцисты (зиготы), 
которое приобрело более компактные очертания и приняло правильную сферическую 
форму с ровным контуром. Объем свободного пространства в полости ооцисты заметно 
увеличился. Цитоплазма зиготы приобрела крупнозернистую структуру (рис. 1в). 

Через месяц внутреннее содержимое ооцисты представляло собой групногранулярную 
массу, заполняющую весь объем ооцисты (рис. 1г).

После двухмесячного культивирования в пробах находили спорулированные ооцисты, 
содержащие по 4 спороцисты с двумя спорозоитами в каждой (рис. 1д).

По данным литературы известно, что для E. leuckarti характерен более длительный срок 
споруляции по сравнению с другими видами кокцидий. По разным авторам он составляет 
от 2 до 3 недель при температуре 20–25 °С [5, 11]. В нашем случае время споруляции при 
той же температуре превысило месячный период.

Следует отметить, что у наблюдаемой нами лошади с эймериями никаких признаков 
кишечного расстройства не обнаруживали. По поводу патогенной роли E. leuckarti 
литературные данные разноречивы. Большинство исследователей склоняются к мнению, 
что этот вид кокцидий не патогенен, либо слабо патогенен, главным образом, для жеребят. 
Между тем, имеются сообщения о случаях клинически выраженного [3, 8, 16] и даже 
летального [14] кокцидиоза, вызванного E. leuckarti.
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THE FIRST DETECTION OF EIMERIA LEUCKARTI IN HORSES ON THE TERRITORY  
OF THE RUSSIAN FEDERATION 
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Abstract
Objective of research. The purpose of the study is to consider detection of Eimeria (Eimeria 

leuckarti) in horses in the Moscow region.
Materials and methods. Samples of faeces were collected during the survey must reveal sport 

horses in ljuberetsky area of Moscow region before a scheduled deworming. Portion of samples 
was stored for months in a frozen state in the freezer. Faecal samples examined by flotation with 
saturated sodium chloride solution and sedimentation by the method of successive washings. To 
determine the viability of oocysts the feces were incubated in Petri dishes in the thermostat at 25 
°C study of the incubated samples were determined after two weeks, one month and two months. 
Morphological studies of oocysts, morphometry and photographic documentation was performed 
using a microscope with a digital camera.

Results and discussion. During routine coprological survey of sport horses in ljuberetsky 
area of Moscow region one 11-year-old horse in the samples of faeces were detected oocysts 
of coccidia Eimeria leuckarti. The intensity of invasion in koproskopicheskoe tests was low; the 
samples were found isolated instances of oocysts. This is the first time the detection of E. leuckarti 
on the territory of the Russian Federation. See the full list of countries that have so far been 
registered coccidia of the species.We trace the development of oocysts to sporulirovannyh stage 
in the laboratory. In a thermostat at 25 °C sporulation time exceeded one month. Brief description 
of the morphology of oocysts at different stages of development. Highlighted are unique among 
the coccidia peculiar structure of the shell oocysts E. leuckarti is the presence of the characteristic 
fossa on the inner surface of the shell opposite the micropyle pole. It is believed that it can serve 
as species specific taxonomic characteristic.

Keywords: horses, oocysts, coccidiosis, Eimeria leuckarti, morphology.
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КЛИНИЧЕСКИЙ СЛУЧАЙ ПРОЯВЛЕНИЯ ЦЕНУРОЗА 
ЦЕРЕБРАЛЬНОГО У ЗУБРА

Косминков Н.Е., Лайпанов Б.К., Воробьева Т.Ю.
Московская Государственная академия ветеринарной медицины и биотехнологии им. К.И. Скрябина, 

109472, Москва, ул. акад. Скрябина, 23, e-mail: Parasitology_mgavmib@mail.ru

Реферат
Цель исследования – анализ обнаружения Coenurus cerebralis в головном мозге зубра в 

Приокско-Террасном заповеднике Московской области.
Материалы и методы. Проведена эвтаназия и вскрытие черепной коробки бычка зубра 

по причине проявления клинических симптомов нервной этиологии.
Результаты и обсуждение. После вскрытия черепной коробки в толще ткани мозга был 

обнаружен крупный пузырь необычной гантелевидной формы. На внутренней оболочке 
пузыря были обнаружены протосколексы гельминта. Окружающая мозговая ткань была 
в значительной степени атрофирована, оболочки головного мозга отечны, борозды 
сглажены. Для подтверждения видовой принадлежности паразита часть оболочки с 50 
протосколексами была скормлена 6-месячной собаке. Через 2,5 мес в фекалиях собаки 
были обнаружены членики Тaeniamulticeps, что указывало на принадлежность пузыря 
Coenurus cerebralis. Выяснено, что одним из промежуточных хозяев данного гельминта 
может являться зубр.

Ключевые слова: зубр, Coenurus cerebralis. 

Введение
Возбудителем ценуроза является Coenurus cerebralis –пузырчатая форма цестоды 

Taeniamulticeps, поражающая головной и спинной мозг овец и коз. Реже ценуроз встре-
чается у крупного рогатого скота, буйволов, яков, в единичных случаях – у верблюдов и 
лошадей. Также имеются данные о нескольких случаях развития ценурусных пузырей в 
мозге человека [2,3,5].

Круг промежуточных хозяев в дикой природе очень широк и зависит от области 
распространения инвазии. В северных регионах ими являются олени, архары, косули, 
муфлоны, яки, зайцы, в южных – антилопы, серны, кролики и другие виды животных [1–5].

У домашних кошек в США описан случай обнаружения в головном мозге пузыря 
родственного вида C. serialis, который обычно поражает подкожную клетчатку животных[5].

Нами описан случай проявления клинического ценуроза у 1,5-годовалого зубра в При-
окско-Террасном заповеднике Серпуховского района Московской области. 

Территория Приокско-Террасного биосферного заповедника находится на левобережье 
Оки, в 12 км восточнее г. Серпухова и в 100 км южнее Москвы, и имеет площадь приблизи-
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тельно 5 га. Фауна заповедника составляет 54 вида диких млекопитающих из 17 семейств, 
6 отрядов, 140 видов птиц, 5 видов пресмыкающихся, 10 видов земноводных и 8 видов рыб. 
Гордостью Приокско-Террасного заповедника является зубр. В зубровом питомнике звери 
живут в условиях, приближенных к естественным.

Материалы и методы
У молодого бычка зубра из основного стада заповедника в возрасте 1,5 лет появились 

симптомы нервной этиологии. Он упирался головой в изгородь и двигался исключительно 
вдоль нее. Животное не реагировало на окружающие звуки и не замечало приближения 
человека. Несмотря на значительное снижение массы тела, аппетит зубра был сохранен. 
Зубр был переведен в отдельный загон.

Проведена эвтаназия и вскрытие черепной коробки бычка зубра в соответствии со 
всеми инструкциями, так как не исключена была вероятность бешенства.

Результаты и обсуждение
После вскрытия черепной коробки в толще ткани мозга был обнаружен крупный пузырь 

необычной гантелевидной формы объемом 700 мл. На внутренней оболочке пузыря были 
обнаружены прикрепленные гроздьями протосколексы гельминта. Окружающая мозговая 
ткань в значительной степени атрофирована, оболочки головного мозга отечны, борозды 
сглажены, т. е. пузырь оказывал на головной мозг животного значительное давление 
вследствие своего размера.

Для подтверждения видовой принадлежности паразита часть оболочки с 50 
протосколексами скормили 6-месячной собаке. Через 2,5 мес. в фекалиях собаки были 
обнаружены членики Т. multiceps, что доказало принадлежность пузыря C. cerebralis.

Cлучаи клинического проявления ценуроза в заповеднике отмечали и ранее. 
Источниками инвазии выступали домашние собаки, а также дикие псовые – лисицы и 
изредка заходящие с соседних территорий волки.

Таким образом, нами установлено, что одним из промежуточных хозяев данного гель-
минта может быть зубр. Клинические проявления заболевания соответствуют таковым у 
мелкого рогатого скота. Однако форма пузыря у зубра может быть специфической.
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CLINICAL CASE OF CEREBRAL COENUROSIS IN A BISON
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Abstract
Objective of research: the analysis of Coenurus cerebralis found in the brain of a bison from 

Prioksko-Terrasny Nature Biosphere Reserve of the Moscow region. 
Materials and methods. We have conducted the euthanasia and dissection of the brain of a 

bison calf due to manifestation of clinical neurological symptoms.
Results and discussion: After brain dissection, a strange large dumb-bell shaped vesicle was 

revealed in the brain tissue. On the inner surface of the vesicle the protoscolexes of helminthwere 
found. The surrounding brain tissue was significantly atrophied, cerebral meninges were swollen, 
and fissures were smoothed.

To confirm the species belonging of the parasite, a part of surface with 50 protoscolexes was 
fed to a 6 mo. aged dog. 2,5 months later, Тaenia multiceps proglottids were revealed in dog’s 
feces, which confirmed the belonging of Coenurus cerebralis. It was found, that the bison might 
be one of the intermediate hosts for this helminth

Keywords: bison, Coenurus cerebralis.
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LINNAEUS, 1758 В САРАТОВСКОМ ВОДОХРАНИЛИЩЕ
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10, e-mail: ksukala@mail.ru

Реферат
Цель исследований – привести сведения о видовом составе фауны многоклеточных 

паразитов и показателях зараженности обыкновенного ерша Gymnocephalus cernuus 
Linnaeus, 1758 из акватории Мордовинской поймы Саратовского водохранилища. 

Материалы и методы. Сбор материала проводили в период 2012–2015 гг. в акватории 
Мордовинской поймы Саратовского водохранилища. Всего методом неполного паразито-
логического вскрытия исследовано 53 экз. ерша. Лов рыбы проводили с использованием 
поплавочной и зимней удочек. Сбор, фиксацию и камеральную обработку паразитологи-
ческого материала осуществляли по общепринятой методике, видовую диагностику пара-
зитов – по определителям. Для оценки зараженности рыб использовали общепринятые в 
паразитологии показатели: экстенсивность инвазии, интенсивность инвазии и индекс оби-
лия паразитов.

Результаты и обсуждение. Всего у обыкновенного ерша Саратовского водохранилища 
выявлено 19 видов многоклеточных паразитов, относящихся к 7 классам: Monogenea – 1, 
Cestoda – 1, Trematoda – 11, Nematoda – 3, Acanthocephala – 1, Bivalvia – 1, Crustacea – 1. 7 
видов паразитов ивазируют ерша по трофической цепи; 12 видов заражают рыб активным 
путем. Исследованная паразитофауна включает один вид, узкоспецифичный для ерша (мо-
ногенея Dactylogyrus amphibothrium (Wagener, 1857) и 2 вида, специфичных для окуневых 
рыб (цестода Proteocephalus percae (Müller, 1780) и трематода Bunodera luciopercae (Müller, 
1776).  В составе фауны многоклеточных паразитов ерша Саратовского водохранилища за-
регистрировано 2 чужеродных вида: Nicolla skrjabini (Iwanitzky, 1928) (марита) и Apophallus 
muehlingi (Jägerskiöld, 1898) (mtc.), естественный ареал которых ограничен реками Азово-
Черноморского и Балтийского бассейнов. Наиболее распространенными паразитами ерша 
являются метацеркарии рр. Diplostomum и Ichthyocotylurus, заражающие рыб активным 
путем, внедряясь через покровы тела. Эти метацеркарии, а также Apophallus muehlingi от-
носятся к числу патогенных для рыб. 
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Введение
Внимание ихтиологов к обыкновенному ершу (Gymnocephalus cernuus Linnaeus, 1758) в 

последние годы все более возрастает. Ерш чрезвычайно обилен, экологически пластичен и 
имеет широкое географическое распространение. Его ареал включает разнотипные водо-
емы Евразии, за исключением Средиземного моря, Западной Франции, Испании, Португа-
лии, части Скандинавии и части Великобритании [29], а также Крыма, Закавказья, бассейна 
оз. Байкал и р. Амур [19]. 

В последние десятилетия в результате случайных интродукций ерш появился в Великих 
Североамериканских озерах (Верхнее и Гурон) [30] и в некоторых водоемах Европы, где 
ранее не был отмечен [28]. Подобные вселения новых видов гидробионтов, или «биологи-
ческое загрязнение» [1], зачастую имеют неблагоприятные последствия для пресноводных 
экосистем, в том числе из-за возможности возникновения эпизоотий аборигенных видов 
рыб вследствие привнесения в водоемы чужеродных видов паразитов [1, 2, 20].

Исследование паразитов обыкновенного ерша в разных точках его ареала является 
перспективным и актуальным направлением. Ерш, наряду с другими «малоценными» ви-
дами, составляет основу рациона хищных промысловых рыб и рыбоядных птиц, исполняя 
роль промежуточного хозяина в цикле развития многих гельминтов. Особый интерес пред-
ставляет изучение зараженности ерша и в контексте проблемы «биологического загрязне-
ния экосистем», среди компонентов которого значительное место занимают паразитиче-
ские виды. 

У обыкновенного ерша зарегистрировано 211 видов/таксонов паразитов: 61 вид/таксон 
Protozoa и 150 видов/таксонов Metazoa [8]. В бассейне Волги для G. cernuus известно 72 
вида многоклеточных паразитов [9–11, 13–15]. Последнее планомерное паразитологиче-
ское исследование ерша Саратовского водохранилища проводилось в 1990-х гг. [3] и вы-
явило 24 вида паразитов, в том числе 14 многоклеточных видов. 

Цель настоящей работы – характеристика видового состава фауны многоклеточных па-
разитов обыкновенного ерша в Саратовском водохранилище.  

Материалы и методы
Сбор материала проводили в весенне-летний период (май–сентябрь) 2012–2014 гг. 

и весной (март) 2015 г. в акватории Мордовинской поймы Саратовского водохранилища 
(средняя часть водоема). Всего методом неполного паразитологического вскрытия [4] ис-
следовано 53 экз. ерша. Лов рыбы проводили с использованием поплавочной и зимней удо-
чек. Сбор, фиксацию и камеральную обработку паразитологического материала осущест-
вляли по общепринятой методике [4] с учетом дополнений по метацеркариям трематод 
[24, 27], видовую диагностику паразитов – по определителям [17, 18, 25]. Математическую 
обработку проводили в пакетах программ Microsoft Excel. Для оценки зараженности рыб 
использовали общепринятые в паразитологии показатели: экстенсивность инвазии, интен-
сивность инвазии и индекс обилия паразитов.

Результаты и обсуждение
Всего у обыкновенного ерша Саратовского водохранилища выявлено 19 видов много-

клеточных паразитов, относящихся к 7 классам: Monogenea – 1, Cestoda – 1, Trematoda – 
11, Nematoda – 3, Acanthocephala – 1, Bivalvia – 1, Crustacea – 1 (табл.): а именно:

Monogenea: Dactylogyrus amphibothrium (Wagener, 1857);
Cestoda: Proteocephalus percae (Müller, 1780);
Trematoda: Bunodera luciopercae (Müller, 1776), Phyllodistomum folium (Olfers, 1926), 

Nicolla skrjabini (Iwanitzky, 1928), Diplostomum sp., mtc., Tylodelphys clavata (Nordmann, 1832), 
mtc., Ichthyocotylurus platycephalus (Creplin, 1852), mtc., I. variegatus (Creplin, 1852), mtc., I. 
pileatus (Rudolphi, 1802), mtc., Paracoenogonimus ovatus (Katsurada, 1914), mtc., Clinostomum 
complanatum (Rudolphi, 1819), mtc., Apophallus muehlingi (Jägerskiöld, 1898), mtc.;
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Nematoda: Camallanus lacustris (Zoega, 1776), Raphidascaris acus (Bloch, 1779), larva III, 
Contracaecum microcephalum (Rudolphi, 1819), larva III;

Acanthocephala: Neoechinorhynchus rutili (Müller, 1780);
Bivalvia: Unionidae;
Crustacea: Ergasilus sieboldi (Nordmann, 1832). 
Работа по видовой диагностике метацеркарий р. Diplostomum не завершена. Необходи-

мо отметить, что собранный нами материал от ерша вмещал достаточно большое количе-
ство особей, непригодных для определения (не достигших инвазионной стадии, имеющих 
ювенильное состояние). Для трематод рода Ichthyocotylurus (I. platycephalus, I. variegatus и 
I. pileatus) мы приводим обобщенные показатели зараженности. 

	 Таблица 
Зараженность обыкновенного ерша в Саратовском водохранилище

Паразит Локализация ЭИ, % ИИ, экз. ИО, экз.
Monogenea

Dactylogyrus amphibothrium Жабры 1,89 1 0,02
Cestoda
Proteocephalus percae Кишечник 1,89 1 0,02

Trematoda
Bunodera luciopercae Кишечник 5,66 1–2 0,09
Phyllodistomum folium Мочеточники 3,77 1–2 0,06
Nicolla skrjabini Кишечник 15,09 1–8 0,47
Diplostomum sp. Хрусталик глаза 62,27 1–17 3,77
Tylodelphys clavata Стекловидное тело 13,21 1–14 0,57
Ichthyocotylurus platycephalus

Полость тела, 
внутренние органы 88,68 1–359 71,26I. variegatus

I. pileatus
Paracoenogonimus ovatus Мышцы 5,66 1–4 0,13
Clinostomum complanatum Мышцы 1,89 1 0,02
Apophallus muehlingi Лучи плавников, мышцы 30,19 2–298 21,57

Nematoda
Camallanus lacustris Кишечник 7,55 1–2 0,09
Raphidascaris acus Печень 7,55 1–2 0,11
Contracaecum microcephalum Печень, брыжейка 16,98 1–4 0,34

Acanthocephala
Neoechinorhynchus rutili Кишечник 1,89 2 0,04
Bivalvia
Глохидии Unionidae Жабры 20,75 1–39 1,23
Crustacea
Ergasilus sieboldi Плавники 18,87 2–39 2,72

Среди паразитов с выясненной видовой принадлежностью большинство являются ши-
рокоспецифичными видами, встречающимися у рыб различных семейств и отрядов. Ис-
следованная паразитофауна включает один вид, узкоспецифичный для ерша (моногенея 
D. amphibothrium) и 2 вида, специфичных для окуневых рыб (цестода P. percae и трематода 
B. luciopercae).  

Самая многочисленная группа в составе паразитофауны ерша – трематоды (11 видов, 
57,9 %) (табл.), что согласуется с данными других авторов из разных частей ареала хозяина 
[8, 14, 21]. Значительную часть трематодофауны составляют личиночные стадии (8 видов), 
приобретаемые рыбой путем активного проникновения церкарий через покровы. Обитая в 
широком диапазоне глубин (от 0,5 до 25,0 м) и грунтов, ерш предпочитает открытую часть 
водохранилища с илистым, песчаным или глинистым дном; также встречается в заливах, 
затонах и протоках, что определяет пространственную близость с местами обитания мол-
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люсков, промежуточных хозяев сосальщиков. Следует отметить, что степень инвазии рыб 
личинками трематод (в частности, метацеркариями рр. Diplostomum и Ichthyocotylurus) яв-
ляется индикатором, свидетельствующим о развитии в водоеме процессов эвтрофирова-
ния [7, 16].

Находки личиночных стадий гельминтов (8 видов трематод и 2 вида нематод) (табл.) 
свидетельствуют об участии обыкновенного ерша в роли вставочного, дополнительного 
и/или резервуарного хозяина в циркуляции паразитов рыб, птиц и млекопитающих. Так, 
окончательными хозяевами метацеркарий р. Ichthyocotylurus, Diplostomum sp., T. clavata, 
C. complanatum являются рыбоядные птицы (чайки, цапли, бакланы и др.) [25]. У P. ovatus 
и A. muehlingi круг окончательных хозяев более широк и, помимо птиц, включает в себя 
млекопитающих (енотовидная собака, кабан, каспийская нерпа) [6]. Половозрелые немато-
ды R. acus являются паразитами желудка щук (облигатный хозяин), окуневых, лососевых 
и других хищных (факультативно). Дефинитивными хозяевами C. microcephalum служат 
рыбоядные птицы разных отрядов (веслоногие, голенастые, гусиные, хищные, чайковые); 
рыбы (карповые, окуневые, щуковые) выступают в роли резервуарных хозяев [5]. Послед-
ние могут аккумулировать паразита в результате ихтиофагии.  

В условиях Средней и Нижней Волги обыкновенный ерш входит в спектр питания мно-
гих хищных рыб: обыкновенного судака, берша, речного окуня, обыкновенной щуки, обык-
новенного сома, обыкновенного налима. В большем количестве ерш потребляется нали-
мом (33,3 % встречаемости), сомом и щукой (по 22,0 % встречаемости) [22, 23].   

Для 9 видов паразитов ерш служит окончательным (дефинитивным) хозяином.
В общем таксономическом списке паразитов прослеживаются две основные экологи-

ческие группы. К одной из них относятся паразиты, инвазия рыб которыми происходит ис-
ключительно по трофической цепи. У ерша обыкновенного их насчитывается 7 видов (36,8 
%). P. percae, C. lacustris и C. microcephalum приобретаются рыбой через инвазированных 
веслоногих рачков (разные виды циклопов), B. luciopercae – через ветвистоусых рачков 
(дафний и др.). 3 видами паразитов ерш заражается при питании бентосными организма-
ми: N. skrjabini – через бокоплавов, R. acus – ручейников, жуков, личинок стрекоз, N. rutili 
– остракод и личинок вислокрылок [18]. 

Спектр питания обыкновенного ерша имеет четко выраженные сезонные аспекты [23]. 
Он наиболее разнообразен в весенне-летний период (16 пищевых объектов), основу раци-
она составляют гаммариды (59,6 % по встречаемости и 60,5 % по массе). В осенне-зимний 
период пищевой спектр менее разнообразен (5 пищевых объектов), значительно преобла-
дают личинки хирономид (88,6 % по встречаемости и 89,4 % по массе) [23].   

К другой группе относятся паразиты, заражение рыб которыми происходит помимо пи-
щевой цепи (12 видов, 63,2 %). Моногенея D. amphibothrium, глохидий Unionidae, рачок E. 
sieboldi и метацеркарии трематод инвазируют ерша активным путем. Трематоду Ph. folium 
рыбы приобретают при заглатывании плавающих церкарий. 

Наиболее распространенными паразитами обыкновенного ерша в условиях Саратов-
ского водохранилища являются метацеркарии рр. Diplostomum и Ichthyocotylurus (доми-
нантные виды в составе паразитофауны), приобретаемые рыбой путем активного проник-
новения церкарий через покровы. Черви могут находиться в рыбе до 5–6 лет. Удлинение 
жизненного цикла до многогодичного происходит за счет сохранения длительное время 
инвазионных метацеркариев в промежуточном хозяине, что облегчает заражение оконча-
тельного хозяина – рыбоядных птиц [27]. 

Метацеркария A. muehlingi при меньших значениях показателя экстенсивности инвазии 
(30,19 %) обнаруживает высокую численность в популяции хозяина (21,57 экз.). Остальные 
виды паразитов встречаются реже и с меньшей численностью.

В исследованной паразитофауне обнаружено 2 чужеродных для бассейна Волги вида: 
трематоды N. skrjabini (марита) и A. muehlingi (mtc.), естественный ареал которых ограни-
чен реками Азово-Черноморского и Балтийского бассейнов [12]. Появление этих видов в 
Волжских водохранилищах стало возможным с проникновением через межбассейновый ка-
нал брюхоногого моллюска Lithoglyphus naticoides (Pfeiffer, 1828), первого промежуточного 
хозяина трематод. В настоящее время северная граница ареала N. skrjabini и A. muehlingi 
проходит по Рыбинскому водохранилищу [26]. 
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Среди зарегистрированных паразитов к числу патогенных для ерша можно отнести 3 
вида: метацеркарий трематод р. Ichthyocotylurus, Diplostomum sp. и A. muehlingi, которые 
при высокой интенсивности заражения способны вызвать гибель молоди [2, 25, 27].  

Исследования, проведенные в 1990–1993 гг. на том же участке Саратовского водохрани-
лища, выявили у ерша 14 видов многоклеточных паразитов из 6 классов, 10 из которых об-
наруживаются и в настоящее время (D. amphibothrium, P. percae, B. luciopercae, Ph. folium, 
N. skrjabini, Ich. variegatus, Diplostomum sp., R. acus, N. rutili, E. sieboldi) [3]. Для большин-
ства видов отмечается снижение показателей зараженности; метацеркария Diplostomum 
sp., напротив, увеличила свою численность и встречаемость в популяции хозяина. Значе-
ния экстенсивности инвазии и индекса обилия трематод р. Ichthyocotylurus практически не 
изменились по сравнению с 1990-ми годами.     

Заключение
При исследовании 53 экз. обыкновенного ерша из акватории Мордовинской поймы Са-

ратовского водохранилища обнаружено 19 видов многоклеточных паразитов, относящихся 
к 7 классам. Самой многочисленной группой в составе паразитофауны ерша являются тре-
матоды, среди которых значительно доминируют личиночные стадии. 

Для 9 видов паразитов ерш служит окончательным (дефинитивным) хозяином, для 10 – 
промежуточным (дополнительным).

Большинство обнаруженных паразитов являются широкоспецифичными; 2 вида (P. 
percae и B. luciopercae) специфичны окуневым, 1 вид (D. amphibothrium) узкоспецифичен 
ершу.

По сравнению с 1990-ми годами наблюдается увеличение видового разнообразия пара-
зитофауны ерша. 
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Abstract
Objective of research. Data on the species composition of the fauna of multicellular parasites 

and the infection rates of the pope ruffe Gymnocephalus cernuus Linnaeus, 1758 from Mordovian 
floodplain of the Saratov reservoir (the middle part) are pesented. 

Materials and methods. 53 ruffe individuals were investigated in spring and summer 2012 – 
2015 by incomplete parasitological post-mortem examination (Bykhovskaya-Pavlovskaya, 1985). 

19 species of multicellular parasites belonging to 7 classes: Monogenea - 1, Cestoda - 1, 
Trematoda - 11, Nematoda - 3, Acanthocephala - 1, Bivalvia - 1, Crustacea – 1 were registered. 

The largest group are flukes; more than half of species (8) are larval forms, which is the result 
of bottom living of the host. 

The significant diversity of larval stages of helminths (8 species of trematodes and 2 species of 
nematodes) shows the involvement of the ruffe as an intercalary, supplementary and/or reservoir 
host in the circulation of parasites in fish, birds and mammals. 7 species of parasites infest the 
ruffe on the food chain; 12 species – using the active infestation way. 

Results and discussion. The studied parasite fauna contains one species narrowly specific 
for the ruffe (monogenea D. amphibothrium (Wagener, 1857) and 2 species typical for percoid 
fishes (cestoda Proteocephalus percae (Müller, 1780) and trematoda Bunodera luciopercae 
(Müller, 1776). 

2 alien species Nicolla skrjabini (Iwanitzky, 1928) (marita) and Apophallus muehlingi 
(Jägerskiöld, 1898) (mtc.) whose natural habitat is limited by the rivers of the Azov-Black Sea 
and Baltic Sea were registered in the fauna of multicellular parasites of the ruffe from the Saratov 
reservoir. 

The most common ruffe parasites are Diplostomum and Ichthyocotylurus metacercariae 
metacercaria infesting fish by penetrating through the body covers. 

These metacercariae as well as Apophallus muehlingi metacercariae are pathogenic to fish. 
Keywords: ruffe, Gymnocephalus cernuus, parasite fauna, Saratov reservoir.
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Реферат
Цель исследования – изучение коагулянтного и релаксантного влияния секретов слюн-

ных желез клещей Argas persicus, на функциональную активность кровеносно-сосудистой 
системы.

Материалы и методы. Эксперименты проводили на препаратах аорты, выделенных из 
грудной клетки беспородных белых крыс. Изометрическую силу сокращения препарата 
мышцы регистрировали с помощью механотрона. Для выяснения антикоагулянтных меха-
низмов плазмы крови при дефиците X, XI, IX и VIII факторов использовали время частичной 
активизации тромбина (ВЧАТ). 

Результаты и обсуждение. Установлено замедление процесса свертывания плазмы кро-
ви у крыс. Показатели свертываемости зависели от концентрации испытуемых секретов. 
При концентрации, равной 150 мкг/мл, степень коагуляции плазмы крови по сравнению с 
контролем снижалась до 78,4 %. Выяснена роль ионов кальция в регуляции сократитель-
ной активности гладкомышечных клеток кровеносных сосудов. Компоненты слюнных желез 
A. persicus обладают релаксантным действием на сократительную активность препарата аор-
ты крысы.

Ключевые слова: клещи, Argas persicus, слюнные железы, антикоагулянт, кровеносная 
система, биологически активные вещества.

Введение
За последние годы значительно возрос интерес к кровососущим клещам Ixodidae и 

Argasidae как к переносчикам трансмиссивных болезней с одной стороны и изучению ток-
сичности секретов их слюнных желез – с другой. 

Общеизвестно, что состав слюны кровососущих клещей состоит из простагландинов, 
вазодиляторов, антитромбоцитов, иммуномодуляторов и антикоагуляционных веществ, 
связанных с их основными адаптивными механизмами. При исследовании структурно-
функциональных особенностей слюны обнаружено наличие ядовитых компонентов. Име-
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ющиеся антикоагулянтные вещества, предотвращают свертывание крови хозяина [1, 2, 4]. 
Большинство биологически активных веществ, входящих в состав слюны клещей, имеют 
широкий диапазон действий. Механизм действия биологически активных веществ, выде-
ленных из слюны ряда видов клещей и обладающих антикоагулянтным, антитромбоцит-
ным действиями, достаточно хорошо изучен. Однако, недостаточно выяснены физиологи-
ческие механизмы действия секретов слюны клещей Argasidae.

Основная цель данного исследования – изучение коагулянтного и релаксантного вли-
яния секретов слюнных желез клещей Argas persicus, распространённых на территории 
Узбекистана, на функциональную активность кровеносно-сосудистой системы.

Материалы и методы
Опыты по изучению антикоагулянтного влияния секретов слюны клещей A. persicus осу-

ществляли по общепринятым методам [7, 12]. В качестве объекта использовали кровь бес-
породной белой крысы и барана.

Эксперименты проводили на препаратах аорты (диаметр 2–3 мм, длина 3–4 мм), вы-
деленных из грудной клетки беспородных белых крыс массой 200–250 г и помещенных в 
специальную камеру (5 мл), перфузируемую физиологическим раствором Кребса (состав, 
мМ: NaCl – 120; KCl – 4,8; CaCl2 – 2; MgSO4 – 1,2; KH2PO4 – 1,2; NaHCO3 – 20; глюкоза – 10), 
рН 7,4, оксигенированного карбогеном (О2 – 95 %, СО2 – 5 %) при температуре 37±0,5 оС. 
Изометрическую силу сокращения препарата мышцы регистрировали с помощью механо-
трона F03 (Grass Instrument Co., США). К каждому препарату прикладывали начальное на-
пряжение, соответствующее 10 мН. После периода стабилизации (45 мин) индуцировали 
сокращение мышцы с помощью KCl (50 мМ) и норадреналином (НА) (1 мкМ) и в этих усло-
виях выполняли все эксперименты. Сигнал с датчика натяжения подавался на усилитель и 
регистрировался с помощью самописца Еndim 621,02 (Чехия). 

Полученные данные обрабатывали с помощью компьютерной программы OriginPro 7,0. 
При этом амплитуда сократительных ответов выражалась в процентах от максимального 
ответа и рассчитывалась как среднее для 4–7 различных экспериментов. Значения Р < 0,05 
указывают на статистически значимые различия.

Результаты и обсуждение
В результате проведенных исследований по изучению антикоагулянтного действия се-

кретов слюнных желез клещей A. persicus установлено замедление процесса свертывания 
плазмы крови крысы. Параметры свертываемости находились в зависимости от концентра-
ции испытуемых секретов (25–150 мкг/мл). При концентрации 150 мкг/мл степень коагуля-
ции плазмы крови (по сравнению с контролем) снижалась до 78,4 %. 

Для выяснения антикоагулянтных механизмов плазмы крови при дефиците X, XI, IX и 
VIII факторов использовали ВЧАТ (время частичной активизации тромбина). При этом про-
цесс агрегации тромбоцитов крови в значительной степени продлевался. На рисунке 1 при-
веден процесс агрегации тромбоцитов крови крысы.

Отмеченное замедление антикоагулянтного процесса биологически активными веще-
ствами секретов клещей привело к ослаблению активности тромбоцитов и ингибированию 
Х факторов. Некоторые антикоагулянтные компоненты привели к сокращению образова-
ния тромбоцитных пластинок [14], другие – к активизации Ха факторов ингибирования [13]. 
Определено действие комплекса протромбиназы или Ха комплекса, а также связи тромби-
на при антикоагулянтном влиянии [5].

Выделенные из слюнных желез клещей Ornithodoros moubata и O. savignyi компоненты, 
замедляющие процессы свертывания крови, привели к снижению активизации тромбина, а 
дизагегин и савигнигрин имеют антиагрегационную особенность (скопление тромбоцитов) 
в кровеносной системе. Монобин, выделенный из слюнных желез A. monolakensis, также 
обладает антикоагулянтным действием [13].

Установлено, что выделенный из слюнных желез ТАР (tick anticoagulant peptide), замед-
лял активность действия FXa факторов на процессы свертывания крови плазмы человека. 
Вследствие чего выявлено образование активных связей ТАР протеина FXa фактора и по-
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лучены положительные результаты в процессе их противотромбозного влияния в кровенос-
ной системе [ 8, 9].

Результаты наших исследований и данные литературы показывают, что секреты A. 
persicus (25–150 мкг/мл) в значительной степени действуют на активность гемостазной свя-
зи и в меньшей – на продолжительность антикоагуляционных особенностей плазмы крови 
в соответствии с тестом (ВЧАТ). Секреты A. persicus оказывают замедляющее действие на 
факторы X, XI, IX, VII в кровеносной системе.

На рисунке 2 отмечено релаксантное (расслабляющее) влияние компонентов слюнных 
желез A. persicus на сократительную активность мышечного препарата, приготовленного из 
аорты крысы.

В свою очередь, влияние KCl при концентрации яда 150 мкг/мл привело к регрессу силы 
сокращения мышечного препарата по сравнению с контролем. На рисунке 3 отражен по-

Рис. 1. Влияние секретов слюнных желез клещей Argas persicus разной  
концентрации на агрегацию тромбоцитов крови крысы (оригинал)

 
Рис. 2. Релаксантное влияние секретов Argas persicus на сократительную активность 

препарата аорты крыс (оригинал) 
(при концентрации секретов A. persicus 10–100 мг/мл в инкубационной среде, сокращение, 

вызванное влиянием КCL (50 мM), достигало наивысшей точки) 
 

В свою очередь, влияние KCl при концентрации яда 150 мкг/мл привело к регрессу 
силы сокращения мышечного препарата по сравнению с контролем. На рисунке 3 отражен 
показатель полумаксимального влияния концентрации EC50 – 32,7 мкг/мл при pD2 (-log EC50), 
равной 4,63 (рис. 3). 

 
Рис. 3. Полумаксимальное релаксантное влияние показателя концентрации (EC50) 

относительно сократительной активности препарата аорты крысы под воздействием секретов 
Argas persicus (оригинал) 

(ось ординат – максимальная сила мышечного сокращения в %; ось абсцисс – 
логарифмическая концентрация (мкг/мл) секретов клеща A. persicus) 

 
Ионы [Ca2+] играют важную роль в регуляции сократительной активности 

гладкомышечных клеток кровеносных сосудов, и этот процесс непосредственно связан с 
[Ca2+]i. В регуляции этого процесса участвуют: каналы, расположенные в плазмолемме Ca2+

L 
[6], а также активизирующиеся рецепторные каналы, находящиеся под влиянием 
саркоплазматического ретикулума инозитол 1,4,5-трифосфата (IP3R), белок кальмодулина 
[11], Ca2+-АТФаза, находящиеся в плазмолемме Ca2+-АТФаза и Na+/Ca2+ -обменника и связи 
протеинкиназы. 
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казатель полумаксимального влияния концентрации EC50 – 32,7 мкг/мл при pD2 (-log EC50), 
равной 4,63 (рис. 3).

Рис. 3. Полумаксимальное релаксантное влияние показателя концентрации (EC50) относительно 
сократительной активности препарата аорты крысы под воздействием секретов Argas persicus 

(оригинал) (ось ординат – максимальная сила мышечного сокращения в %; ось абсцисс – 
логарифмическая концентрация (мкг/мл) секретов клеща A. persicus)

Ионы [Ca2+] играют важную роль в регуляции сократительной активности гладкомышеч-
ных клеток кровеносных сосудов, и этот процесс непосредственно связан с [Ca2+]i. В регу-
ляции этого процесса участвуют: каналы, расположенные в плазмолемме Ca2+

L [6], а также 
активизирующиеся рецепторные каналы, находящиеся под влиянием саркоплазматическо-
го ретикулума инозитол 1,4,5-трифосфата (IP3R), белок кальмодулина [11], Ca2+-АТФаза, 
находящиеся в плазмолемме Ca2+-АТФаза и Na+/Ca2+ -обменника и связи протеинкиназы.

Для того, чтобы обеспечить приток крови в организм клещей, в состав их слюнных желез 
входит ряд вазодиляторов – веществ, обеспечивающих расширение стенок кровеносных 
сосудов [3, 10]. В составе слюнных желез клещей семейств Ixodidae и Argasidae опреде-
лены простагландины, имеющие свойства вазодиляторов. Кроме того, они оказывают рас-
слабляющий эффект на гладкие мышцы кровеносных сосудов и осуществляют замедление 
агрегации тромбоцитов [3].

При повреждении стенок кровеносных сосудов в процессе активизации тромбоцитов 
наблюдают повышение ионов Ca2+, связанное с сокращением активности гладких мышц 
кровеносных сосудов. В этой связи, имеющиеся в составе слюнных желез клещей молекулы 
белка (кальретикулин) связывают ионы Ca2+ и ограничивают сокращение гладких мышц кро-
веносных сосудов [4].

Из анализа литературных данных и результатов проведенных исследований видно, что 
действие компонентов секретов слюнных желез клещей A. persicus на сократительную ак-
тивность препарата аорты крысы и кровеносных сосудов гладких мышц имеет расслабляю-
щее действие. В свою очередь, это осуществляется действием простагландинов в качестве 
вазодилятора и связывающим действием молекул белка кальретикулина с ионами Ca2+.

Таким образом, нами изучена степень продолжительности антикоагуляционных особен-
ностей плазмы крови под действием различных концентраций секретов слюнных желез 
клещей A. persicus на активность гемостазной системы и установлено, что компоненты слюн-
ных желез A. persicus имеют релаксантное действие на сократительную активность препарата 
аорты крысы.

Полученные результаты проведенных исследований носят сугубо предварительный 
характер. Биоактивные вещества секретов слюнных желез клещей имеют определенное 
значение в медицинской и фармакологической сфере в плане использования природных 
компонентов для создания и совершенствования средств коррекции сосудистых патологий.
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Abstract
The anticoagulant effect of salivary secretion of ticks Argas persicus was studied. The 

experiments were conducted on aorta preparations isolated from the chest of white outbread 
rats. Isometric contraction in an isolated muscle preparation was registered by mechanotron. To 
determine the anticoagulant mechanism of blood plasma at deficiency of factors X, XI, IX and VIII 
we used the activated partial thromboplastin time.  It was determined that the process of blood 
coagulation in rats slows down. The coagulation values depend on the concentration of tested 
secretions. It was found that at concentration 150 mkg /ml, the blood coagulation rate fell to 78,4 
%. The role of calcium ions in regulation of vascular smooth muscle cells (VSMCs) contraction 
was determined. The components of salivary glands A. Persicus have a relaxation effect on the 
contraction of rat aortic ring preparation. 

Keywords: ticks, Argas persicus, salivary glands, anticoagulant, blood system, biologically 
active compounds.
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ЧИСЛЕННОСТЬ ИМАГО МУХ И ИХ ЛИЧИНОК В УСЛОВИЯХ 
СВИНОКОМПЛЕКСА В ОСЕННИЙ ПЕРИОД
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паразитологии животных и растений им. К.И. Скрябина, 117218, Москва, ул. Б. Черёмушкинская, д. 28, 
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2ЗАО «Кузнецовский комбинат» Московской области, 143340, Москва, Поселение Новофедоровское, 
Деревня Яковлевское

Реферат
Цель исследования – изучение численности имаго мух и их личинок в условиях 

свинокомплекса в осенний период за две недели до окончания технологического цикла 
производства.

Материалы и методы. Исследования по установлению численности имаго мух и 
их личинок проводили в сентябре – октябре 2015 года в условиях свинокомплекса 
ЗАО «Кузнецовский» Московской области в двух свинарниках-маточниках и в одном 
свинарнике для доращивания поросят за две недели до окончания технологического 
цикла производства. Для подсчёта количества взрослых мух в каждом из отмеченных 
свинарников были размещены ловушки – липкие ленты «Мухолов-Прошка», производства 
С-Петербург. Состав: клеевая основа, включающая канифоль, каучук и минеральные масла. 
Ловушки размещали на высоте 1 и 2 м от пола, всего шесть ловушек в каждом помещении. 
Подсчёт количества прилипших насекомых проводили через 24 часа после размещения 
ловушек в условиях лаборатории Всероссийского НИИ фундаментальной и прикладной 
паразитологии животных и растений им. К.И. Скрябина. Для подсчёта количества личинок 
мух и куколок совместно с ветеринарной службой хозяйства проводили взятие соскобов 
из пола размером 10×10 см, всего шесть из каждого свинарника. Взятые соскобы массой 
3-5 г были размещены в отдельные пронумерованные пластиковые миниконтейнеры и 
доставлены в лабораторию института для исследований.

Результаты и обсуждение. Исследования по установлению исходной численности имаго 
мух и их личинок в свинарнике за две недели до завершения предыдущего технологического 
цикла показали значительное их количество на разной высоте от пола. В первом свинарнике-
маточнике на высоте 1 и 2 м от пола количество мух на один мухолов при подсчёте через 24 
часа после размещения колебалось от 199 до 286 экз., а среднее их количество составило 
257 экз., во втором свинарнике-маточнике количество мух колебалось от 108 до 198 экз., 
и среднее их количество составило 147 экз.  В свинарнике для доращивания поросят 
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количество имаго мух на один мухолов через сутки после размещения колебалось от 162 
до 286 экз., и среднее их количество составило 249 экз. Среднее количество личинок мух в 
одной обследованной пробе из пола свинарников-маточников составило 267 и 118 экз., а в 
свинарнике для доращивания поросят – 29 экз.

Ключевые слова: свинарники, свиноматки-подсосные, поросята групп доращивания, 
имаго мухи и их личинки, фоновое количество.

Введение
Среди эктопаразитов, которые встречаются в свиноводческих хозяйствах при разной 

технологии производства, являются клещи, вши, зоофильные мухи и другие.
Весьма часто летом и осенью в свиноводческих хозяйствах и более конкретно в 

свинарниках отмечают большое скопление мух, которые назойливы, наносят укусы, 
беспокоят животных и являются источниками постоянных стрессов, что приводит к 
снижению их продуктивности. Некоторые мухи вызывают порчу животноводческой 
продукции и комбикормов, заселяя их вредоносными микроорганизмами, а отдельные из 
них являются промежуточными хозяевами телязиоза, стефанофиляриоза и переносчиками 
ряда инфекционных болезней.

Обитающие на животноводческих фермах и свинокомплексах мухи относится к отря-
ду Diptera, подотряду Brachycera и по биоразнообразию уступают лишь жукам, бабочкам, 
перепончатокрылым. Мухи – наиболее высокоорганизованные представители короткоусых 
круглошовных насекомых этого отряда. Многочисленны в видовом отношении мухи 
семейств: Muscidae, Calliphoridae, Sarcophagidae, Anthomyidae, Sepsidae, а в ветери-
нарии наибольшее практическое имеют первые три. Из некровососущих мух семейства 
Muscidae наибольшее практическое значение имеют Musca domestica, Fannia canicularis, 
Muscina stabulans, Musca autumnalis, Musca larvipara, Musca amica и другие. А из числа 
кровососущих мух этого семейства, паразитирующих на животных, следует отметить 
Stomoxys calcitrans, Lyperosia irritans, L. titilans. Наибольшая численность зоофильных мух 
с лижущим и колюще-сосущим ротовым аппаратом отмечена во второй половине лета и в 
начале осени, когда их количество в помещениях для животных колебалось от 30 до 60 экз. 
на 1 м², а на территории возле помещений от 10 до16 экз. на 1 м². Полное развитие мух 
летом протекает за 10-30 дней, а в фазе имаго в зависимости от температуры, влажности 
воздуха и наличие пищи живут до 2-3 месяцев. Зимуют мухи в фазах личинки, куколки и 
имаго, в закрытых отапливаемых помещениях могут размножаться круглогодично.

Исходя из отмеченного, перед собой поставили задачу изучить численность имаго мух 
и их личинок в условиях свинокомплекса в осенний период.

Материалы и методы
Исследования по установлению численности имаго мух и их личинок в условиях сви-

нокомплекса ЗАО «Кузнецовский» Московской области проводили в сентябре – октябре 
2015 года в двух свинарниках-маточниках 1.5.1. и 1.6.5. и в свинарнике для доращивания 
поросят 1.7.2. за две недели до завершения технологического цикла.

Для подсчёта количества взрослых мух в каждом из отмеченных свинарников были 
размещены ловушки – липкая лента «Мухолов-Прошка», производства С-Петербург, из-
готовлено по заказу ООО «Дезпром», Россия, 04. 2013 года, срок годности 36 месяцев. Со-
став: клеевая основа, включающая канифоль, каучук и минеральные масла. ТУ – 2386-003-
85869998-01.Ловушки размещали на разной высоте от пола – 1-2 м, всего шесть ловушек в 
каждом помещении. Использованные ловушки имели стандартные размеры 75×4 см, лип-
кие с обеих сторон и по всей длине. Подсчёт количества прилипших насекомых проводили 
через 24 часа после размещения ловушек в условиях лаборатории Всероссийского НИИ 
фундаментальной и прикладной паразитологии животных и растений имени К.И. Скрябина. 
Для удобства подсчёта количество прилипших мух каждую сторону мухолова условно раз-
делили на пять равных секторов по 15 см каждый.

В каждом из отмеченных свинарников для подсчёта количества личинок мух и куколок 
совместно с ветеринарной службой хозяйства проводили взятие соскобов из пола, для чего 
соскребали шпателем и собирали кисточкой содержимое пола, под кормушками, поилками 
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и по периметру стен, таких точек размером 10×10 см было шесть на каждый свинарник. 
Взятые соскобы массой 3-5 г были размещены в отдельные пронумерованные пластико-
вые миниконтейнеры и доставлены в лабораторию института для исследований. 

В условиях лаборатории пробы перемещали в чашки Петри и просматривали под лупой 
по частям, перебирая содержимое препаравальной иглой и пинцетом. Полученные в ходе 
изучения экспериментальные данные по количеству мух и их личинок были подвергнуты 
статистическому анализу по методике Н.А. Плохинского (1978) с определением их 
значимости. Кроме того, соскобы из содержимого пола исследовали для установления 
наличия ооцист паразитических простейших и яиц гельминтов по флотационному методу 
Фюллеборна.

После определения фонового показателя членистоногих, окончания технологического 
цикла производства и перевода животных была проведена уборка и очистка свинарников 
согласно принятой технологии, дезинфекция по-чистому и дезинсекция.

Результаты и обсуждение
Исследования по установлению исходной численности или фонового количества мух 

и их личинок в свинарниках за две недели до завершения предыдущего технологического 
цикла показывали значительное их количество на разной высоте от пола, где были раз-
мещены мухоловы.

В свинарнике-маточнике 1.5.1. на высоте 1 и 2 м от пола количество мух на один 
мухолов при подсчёте через 24 часа после размещения колебалось от 199 до 286 экз. 
(табл. 1), а среднее их количество составило 257 экз. Тогда как в свинарнике-маточнике 
1.6.5. количество мух на один мухолов через сутки после размещения на разной высоте 
колебалось от 108 до 198 экз. и среднее их количество составило 147 экз. При этом 
численность имаго мух на высоте 1 и 2 м практически не отличалась. В свинарнике для 
доращивания поросят 1.7.2. количество имаго мух на один мухолов через сутки после раз-
мещения на разной высоте колебалось от 163 до 286 экз., а среднее их количество соста-
вило 249 экз.

Результаты исследований показали значительное количество фоновых показателей 
имаго мух в помещениях в процессе технологического цикла выращивания поросят-сосу-
нов и групп доращивания и в разных свинарниках они отмечались. Так, в рассмотренных 
свинарниках-маточниках среднее количество мух на один мухолов отличалось существенно 
(p<0,05), что видимо, на прямую зависит от санитарного состояния помещений. При 
сравнении среднего количества мух в свинарнике-маточнике 1.5.1. и в свинарнике для 
доращивания поросят 1.7.2. видно, что они отличались незначительно (p>0,05).

Фоновое количество личинок мух в одной обследованной пробе из пола за две недели 
до завершения предыдущего технологического цикла в свинарнике-маточнике 1.5.1. 
колебалось от 112 до 535 экз., а среднее количество личинок мух составило 267 экз. В 
другом свинарнике-маточнике 1.6.5. количество личинок мух колебалось от 63 до 185 экз. 
и среднее количество личинок составило 118 экз. В свинарнике для доращивания поросят 
1.7.2. количество личинок мух колебалось от 18 до 45 экз. и среднее количество личинок 
составило 29 экз. При сравнении среднего количества личинок мух в разных свинарниках 
видно, что все эти показатели отличались между собой существенно (p<0,05), а среднее 
количество личинок в одной пробе по трём рассматриваемым свинарникам составило 
138 экз. Фоновое количество имаго мух, определяемое как суммарное количество всех 
прилипших насекомых в шести ловушках за 24 часа в свинарниках-маточниках составило 
1544 и 882 экз., а в свинарнике для доращивания поросят – 1494экз., а среднее фоновое 
количество мух по трём рассматриваемым свинарникам составило 1307 экз.

Фоновое количество личинок мух, определяемое как суммарное количество всех обна-
руженных при исследовании шести проб из содержания пола площадью 10×10 см каждая, 
в свинарниках-маточниках составило 1601 и 710 экз., а в свинарнике для доращивания 
поросят – 171 экз. и среднее фоновое количество личинок мух по трём рассматриваемым 
свинарникам составило 827 экз.

Средний фоновый показатель имаго мух по двум свинарникам-маточникам составил 
1213 экз., а личинок мух – 1156 экз.
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Полученные нами данные по количеству мух в помещениях, намного больше 
опубликованных в литературе, когда их ловили сачком, и согласуются с нашими данными за 
2010 год с использованием аналогичных мухоловов. Следует отметить, что использованные 
нами стандартные мухоловы имеют общую поверхность 600 см², покрытую липкой массой, 
в состав которой кроме клеевой основы входят феромоны и аттрактанты, усиленно при-
влекающие насекомых, благодаря которой за 24 часа большая часть поверхности была 
покрыта прилипшими мухами.

Заключение
Проведённые исследования по установлению фонового количества мух и их личинок 

в свинарниках-маточниках и в свинарнике для доращивания поросят за две недели до за-
вершения технологического цикла выращивания поросят-сосунов и групп доращивания 
показали значительную численность мух, несмотря на то, что в качестве инсектицида ис-
пользуют рекомендованную дозу препарата Агита.
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NUMBER OF ADULT FLIES AND THEIR LARVAE AT A PIG FARM IN AUTUMN SEASON

Ageev I.S.1, Safiullin R.T.1, Gadaeva G.A.2

1All-Russian Scientific Research Institute of Fundamental and Applied Parasitology of Animals 
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2JSC „Kuznetsovsky kombinat“. Moscow region, 143340, Moscow, Settlement Novofedorovka, 

Village Yakovlevskoye

Abstract
Objective of research: To study the abundance of adult of flies and their larvae in a pig farm 

in the fall two weeks before the end of the production cycle.
Materials and methods: The abundance of adult flies and their larvae was investigated in 

September - October 2015 at the pig farm “Kuznetsovsky” of Moscow region in two sow houses 
and one pigsty for weaned piglets two weeks before the end of the production cycle. 

To calculate the number of adult flies, we have placed in each selected pigsty the flytraps 
(sticky tapes) “Mukholov-Proshka” produced in St. Petersburg. The trap has an adhesive base 
containing rosin, rubber and mineral oil. Traps were placed at 1 and 2 m from the floor, six traps 
in each room.

The number of adhered insects was calculated at the laboratory of the All-Russian Research 
Institute of Fundamental and Applied Parasitology of animals and plants named after K.I. Skryabin, 
24 hours after placement of traps.

To calculate the number of fly larvae and pupae, in cooperation with the pig farm veterinary 
service the scrapings were taken from the floor with dimensions of 10 × 10 cm (six scrapings from 
each pigsty). Scrapings with the mass of 3-5 g were placed into individual plastic minicontainers 
with a particular number and delivered to the laboratory of the Institute for examination.

Results and discussion: The study on initial number of adult flies and their larvae conducted 
two weeks before the end of the previous technological cycle showed a significant insect number 
at different heights from the floor. 

In the first pigsty, the number of flies in a flytrap (at a height of 1 and 2 m from the floor) ranged 
from 199 to 286 ind. Calculated 24 hours after the placement of flytraps; the average number was 
257 individuals. 

In the second pigsty, the number of flies ranged from 108 to 198 individuals; the average 
number was 147individuals. 

In the pigsty for weaning piglets, one day after the placement of traps, the number of adult flies 
in one flytrap ranged from 162 to 286 individuals, and the average number was 249 individuals. 
The average number of fly larvae in one tested sample taken from the floor of a pigsty was 267 
and 118 individuals, and in a pigsty for weaning piglets - 29 individuals.

Keywords: piggeries, suckled sows, weaned piglets, adult flies and their larvae, background 
number.
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ПРОГНОЗ ЭПИЗООТИЧЕСКОЙ СИТУАЦИИ  
ПО ОСНОВНЫМ ГЕЛЬМИНТОЗАМ 

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТНЫХ В РОССИИ  
НА 2016 ГОД

Горохов В.В., Самойловская Н.А.
Всероссийский научно-исследовательский институт фундаментальной и прикладной паразитологии 

животных и растений имени К.И. Скрябина, 117218, Москва, ул. Б.  Черемушкинская, 28, e-mail: 
gorohov@vniigis.ru, samoylovskaya@vniigis.ru

Реферат
Дан прогноз эпизоотической ситуации в Российской Федерации по основным гельминто-

зам у животных в России на 2016 год. Постоянные наблюдения за эпизоотической ситуаци-
ей по основным гельминтозам у животных позволяют сделать заключение, что на течение 
эпизоотического процесса при гельминтозах в основном влияют экологические условия 
внешней среды: состояние пастбищ и водоемов, погодные и климатические условия, осо-
бенно в текущем пастбищном сезоне, что и вызывает необходимость противопаразитарных 
обработок.

Ключевые слова: прогноз, эпизоотическая ситуация, гельминтозы.

Анализ эпизоотической ситуации по основным пастбищным гельминтозам 
сельскохозяйственных животных показывает, что пастбищный сезон в 2016 году будет не 
благоприятным в плане заражения паразитами из-за явлений экологического порядка: 
слабого выпадения осадков, малого количества снега, быстрого стаивания снега и малого 
его количества.

В Европейской части страны, в Московской и сопредельных областях: Брянской 
Калужской, Тверской, Смоленской, Рязанской, Курской и в ряде других, особенно в Се-
веро-Западном регионе России, это позволяет прогнозировать проявление заболеваний 
гельминтозами и фасциолезом в обычные временные сроки, но с некоторым запаздыванием.

По фасциолезу стойкое неблагополучие прогнозируется как у сельскохозяйственных 
жвачных, так и у диких животных: оленей, лосей, кабанов и, особенно, в низменной части 
Северо-Западного региона России, на Северном Кавказе и в зонах орошения. 

На Дальнем Востоке в зонах подтопления (2014–2015 гг.) возникает возможность острых 
вспышек: фасциолеза, описторхоза (клонорхоза), парамфистоматоза, ориентобильгарциоза 
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и ряда других трематодозов, передающихся через моллюсков и рыбу, том числе и 
метагонимоза.

В Южной части Западной Сибири, Якутии, Туве и на Дальнем Востоке по данным 
ряда НИИ и ФГБНУ (ВНИИП им. К.И. Скрябина, ВИГИС) в зонах сильного подтопления 
и переувлажнения, а также в периоды сильных паводков, в сезон 2016 года, произойдет 
ухудшение эпизоотической ситуации по фасциолезу и ряду других трематодозов.

По-прежнему сохраняется тенденция к увеличению зараженности скота эуритремозом 
(Юг Сибири, Тува, Алтай, Дальний Восток), а также ориентобильгарциозом и 
парамфистоматозом в неблагоприятных регионах Хабаровского края и Дальнего Востока 
по причине массового размножения саранчевых.

При выпадении обильных осадков в летний период в Европейской части России, в 
сельскохозяйственных регионах Алтая и Сибири возможны проявления у жвачных, лошадей 
и диких жвачных диктиокулеза, мюллериоза и протостронгилеза.

Увеличение численности популяции стронгилят и контаминация ими пастбищ создают 
потенциальную угрозу вспышек стронгилятозов и случаев гибели животных при интенсивной 
инвазии.

В различных климатических зонах России следует ожидать ухудшения эпизоотической 
обстановки (ситуации) по эхинококкозу, тениидозам, ценурозу (собаки на 100% поражены 
эхинококками и тениями) на Северном Кавказе (Дагестан), также и в ряде сопредельных 
регионов, что и вызывает усиление инвазии паразитарными зоонозами у жвачных. 
Выбраковывается более 140–190 тыс. туш по причине эхинококкоза.

Постоянные наблюдения (с 1990 по 2015 гг.) за эпизоотической ситуацией по основным 
гельминтозам у животных позволяют сделать заключение, что на течение эпизоотического 
процесса при гельминтозах в основном влияют экологические условия внешней среды: 
состояние пастбищ и водоемов, погодные и климатические условия, особенно в текущем 
пастбищном сезоне, что и вызывает необходимость противопаразитарных обработок.

В целях устранения потерь, наносимых указанными паразитами животноводству, 
необходимо осуществлять целый комплекс текущих противопаразитарных мероприятий.
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FORECAST OF EPIZOOTIC SITUATION ON MAIN HELMINTHIASES IN RUSSIAN 
FEDERATION FOR THE YEAR 2016

Gorokhov V.V., Samoylovskaya N.A.
All-Russian Scientific Research Institute of Fundamental and Applied Parasitology of 

Animals and Plants named after K.I. Skryabin, 117218, Moscow, 28 B. Cheremushkinskaya St.,  
e-mail: gorohov@vniigis.ru, samoylovskaya@vniigis.ru

Abstract
The forecast of epizootic situation on main animal helminthiases in the Russian Federation in 

the year 2016 is presented. Regular monitoring of epizootic situation on main animal helminthiases 
allow to conclude that the development of epizootic process at helminthiasis is affected by 
environmental factors: condition of pastures, water basins, weather and climate, especially in 
current pasture season, whichrequires the antiparasitic treatments. 

Keywords: forecast, epizootic situation, helminthiases.

Monitoring of epizootic situation on main pasture helminthiases in farm animals shows thatthe 
pasture season in 2016 will be unfavorable in relation to parasitic infestation due to ecological 
events:light precipitations, small amount of snow, quick snow melting.    
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This allows to forecast the occurrence of helminthiasis and fascioliasis, within the common time 
limits but with some time delay, in European part of Russia, Moscow region and contiguous areas 
Bryansk, Kaluga, Tver’, Smolensk, Ryazan’, Kursk and other regions, especially in  northwestern 
region of RF. 

With respect to fascioliasis, a stable ill-being was forecasted not only in farm ruminants but 
also in wildlife: deer, elks, wild boars, especially in lower part of the northwestern region of Russia, 
Northern Caucasus and irrigation areas. 

In the Far East, in underflooding zones in 2014-2015 the acute outbreaks of fascioliasis, 
opisthorchiasis (clonorchiasis), paramphystomatosis, orientobilharziosis, and other trematodoses 
including metagonimosis transmitted through fish and mollusks, are possible. 

According to the information of VIGIS and other scientific research institutes, in the southern 
part of Western Siberia, Yakutia, Tuva and in the Far East in zones of extensive underflooding 
and moisturizing as well as in the period of  snowmelt floods, in 2016 the epizootic situation on  
fascioliasis and other trematodoses will deteriorate. 

A trend for increase of eurytrematosis infection in cattle (South of Siberia, Tuva, Altai and the Far 
East as well as orientobilharziosis and paramphystomatosis in unfavorable regions of Khabarovsk 
Krai and the Far East still persists due to massive infestation of acriDOId grasshoppers. 

Abundant precipitation in summer season in European part of Russia, in farm regions of Altai 
and Siberia may lead to dictyocaulosis, mulleriosis and protostrongylosis in ruminants, horses 
and wild ruminants.

The increase of Strongylata populations and pasture contamination creates a potential threat 
for outbreaks of strongylatosis and death of animals with intensive invasion. 

In different climate zones of Russia, the deterioration of epizootic situation on echinococcosis, 
taeniosis, coenurosisis to be expected; the infection rate with echinococcus and taenia of dogs 
from Nothern Caucausus (Dagestan) and contiguous areas is 100 % which will cause the increase 
ofzoonotic infectionin ruminants. 

More than 140–190 thousandsof animals were slaughtered due to echinococcosis.
Observations of epizootic situation on main animal helminthiases in 1990-2015 in Russian 

Federation allow to conclude that generally the epizootic process of main helminthiases is affected 
by ecological components: condition of pastures, water basins, weather and climate, especially in 
current pasture season; therefore, it is required to conduct antiparasitic treatments. 

To eliminate the losses caused by a.m. parasites to the agriculture, it is necessary to carry out 
the full complex of antiparasitic measures. 
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РАСПРОСТРАНЕНИЕ DIPHYLLOBOTHRIUM LATUM  
В ПОПУЛЯЦИЯХ ЩУКИ В ОЗЕРАХ ЗАБАЙКАЛЬЯ

Дугаров Ж.Н., Жепхолова О.Б., Толочко Л.В.
Институт общей и экспериментальной биологии СО РАН, 670047, г. Улан-Удэ, ул. Сахьяновой, 6, 

e-mail: zhar-dug@biol.bscnet.ru

Реферат
Цель исследования – изучить степень зараженности щуки и других видов рыбы плеро-

церкоидами Diphyllobothrium latum в водоемах Забайкалья.
Материалы и методы. В 2009-2014 гг. проводили паразитологическое исследова-

ние на зараженность плероцеркоидами D. latum разных видов рыбы. Всего исследовано 
20 экз. щуки, 38 – налима, 91 – окуня и 73 экз. ерша в озерах северо-восточной части 
Забайкалья, расположенных в разных районах Республики Бурятия. Зараженность рыб 
плероцеркоидами D. latum оценивали по экстенсивности инвазии (ЭИ), индексу обилия 
(ИО) и интенсивности инвазии (ИИ).

Результаты и обсуждение. Зараженность щуки плероцеркоидами D. latum в оз. Гусиное 
в 2013-2014 гг. уменьшилась в 3 раза по сравнению с максимумом в 1973-1974 гг. и соста-
вила 0,8 % Чаще всего плероцеркоиды D. latum локализуются в жировой ткани, гонадах, 
стенке плавательного пузыря, печени, перитонеальном эпителии, мышцах, стенке желудка 
и селезенке соответственно в 40,9 %; 13,8; 9,1; 9,1; 9,1; 4,5; 4,5; 4,5 и 4,5 % случаев. В 
Забайкалье у рыб паразитируют три вида лентецов, из них эпидемиологическое значение 
имеют D. latum, D. dendriticum. D. Ditremum у человека не развивается до половозрелой 
стадии. В регионе ежегодно отмечают 150-450 случаев дифиллоботриоза у человека. В 
бассейне р. Селенга источником заражения человека дифиллоботриозом являются щуки и 
окуни, зараженные плероцеркоидами D. Latum и байкальский омуль Coregonusmigratorius, 
зараженный D. dendriticum. ЭИ байкальского омуля D. dendriticum составляет 62,3-100 %, 
а ИО – 4,0-9,8 экз. Этот вид цестоды привносится в р. Селенгу из оз. Байкал при осеннем 
нересте омуля. По овоскопии проб фекалий человека невозможно отличить виды D. latum и 
D. dendriticum. Вероятно, в Селенгинском районе Бурятии существует очаг дифиллоботриоза, 
вызванный этими двумя видами цестод.

Ключевые слова: щука, омуль, Diphyllobothrium latum, D. dendriticum, D. ditremum, 
дифиллоботриоз, Забайкалье, озеро Гусиное, р. Селенга.
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Введение
Лентец широкий Diphyllobothrium latum – паразит человека и млекопитающих. Ареал 

лентеца широкого охватывает обширные территории Евразии [27], Северной [26] и Южной 
Америки [28]. D. latum распространен в большинстве регионов России [9]. Исследования по 
зараженности рыб плероцеркоидами D. latum в водоемах Забайкалья проведены в 1960–
1970 гг. [5-8, 17-19] и возобновлены лишь недавно. Работы по различным аспектам биоло-
гии, экологии и взаимоотношениям с хозяевами двух других видов рода Diphyllobothrium: D. 
dendriticum и D. ditremum, также зарегистрированных в Забайкалье [22], проводятся с 1930 
гг. непрерывно. 

Цель работы – анализ современной ситуации по зараженности рыб оз. Гусиное и 
водоемов Ципо-Ципиканской (Баунтовской) системы озер D. Latum с краткой характеристикой 
очагов дифиллоботриоза в административных районах Республики Бурятия, в которых 
расположены эти водоемы.

Материалы и методы
В 2013–2014 гг. проведено паразитологическое исследование на зараженность плеро-

церкоидами D. latum щуки (Esox Lucius) (32 экз.) и окуня (Perca fluviatilis) (134 экз.) из оз. 
Гусиное, которое расположено в Селенгинском районе Республики Бурятия. 

Р. Селенга протекает по территории России и Монголии. На российской территории 
русло Селенги пролегает через 7 административных районов Республики Бурятия, включая 
Селенгинский район и город Улан-Удэ. В Селенгинском районе р. Селенга протекает 
восточнее оз. Гусиное, в нескольких десятках км от него. 

В 2009–2013 гг. проведено паразитологическое исследование на зараженность плеро-
церкоидами D. latum щуки, налима (Lotalota), ерша (Gymnocephalus cernuus) и окуня озер 
Ципа-Ципиканской системы: оз. Малое Капылюши (Капылючикан) (12 экз. щуки, 10 экз. 
налима, 38 экз. окуня), оз. Большое Капылюши (Орон) (5 экз. щуки, 13 экз. налима, 18 
экз. ерша, 15 экз. окуня), оз. Баунт (3 экз. щуки, 15 экз. налима, 55 экз. ерша и 39 экз. 
окуня). Ципо-Ципиканские озера расположены в северо-восточной части Забайкалья, в 
Баунтовском районе Республики Бурятия.

Под природным очагом заразной болезни понимают любую естественную экосистему, 
компонентом которой является популяция возбудителя [12]. Очаги гельминтозов, вызывае-
мых одним видом возбудителя, по биоценотической приуроченности (происхождению) раз-
деляются на природные, антропические и смешанные [4, 25].

Зона выноса возбудителя - участок территории, на котором происходит эпидемическая 
(эпизоотическая) передача инвазии, за счет миграции вторых промежуточных хозяев 
паразита при отсутствии истинных очагов инвазии [14].

Сочетанный, или сопряженный, очаг болезни формируется одновременно несколькими 
видами возбудителей на одной территории [2, 11].

Латинские названия рыб из водоемов Забайкалья приводятся по Матвееву и др. [13]. За-
раженность рыб D.latum оценивали по экстенсивности инвазии (ЭИ), индексу обилия (ИО), 
интенсивности инвазии (ИИ) [3]; определяли среднюю интенсивность инвазии и лимиты 
интенсивности инвазии.  

Результаты и обсуждение
D. latumв оз. Гусиное впервые отмечен в 1964 г. у 2 щук из 43 исследованных [5]. В 

1972 г. уровень зараженности щуки D. Latum в оз. Гусиное незначительно увеличился. 
Максимальный уровень зараженности щуки D. latum зарегистрирован в 1973–1974 гг. [18]. 
Показатели инвазии щуки D. Latum в оз. Гусиное в 2013-2014 гг. уменьшились в 3 раза по 
сравнению с максимумом 1973-1974 гг. (табл. 1).

Экстенсивность инвазии плероцеркоидами D. latum окуня в оз. Гусиное в 1964–1971 гг. 
составила 0,8 % [7], а в 1972–1974 гг. этот показатель сохранился на прежнем уровне (ме-
нее 1%) [19]. 

Анализ распределения плероцеркоидов D. latum в органах щуки из оз. Гусиное показал, 
что чаще всего они локализуются в жировой ткани (40,9%) и гонадах (икре) (13,8%), 
отмечаются также в стенке плавательного пузыря (9,1%), печени (9,1%), перитониальном 
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эпителии (9,1%), мышцах (4,5%), стенке желудка (4,5%), стенке кишечника (4,5%), селезенке 
(4,5%) [19].

Таблица 1 
Зараженность щуки плероцеркоидами D. latum в оз. Гусиное

Год ЭИ, % ИО, экз. Лимиты ИИ, 
экз.

Локализация 
лентеца

Исследовано 
рыб, экз.

Источник

1964–1971 3,3 – 1–2 Серозная оболочка 
кишечника, мышцы

94 [7]

1972 6,2 0,06
1–5

Жировая ткань и 
другие внутренние 

органы

16 [18]
1973 33,3 0,40 15
1974 33,3 0,43 28

2013–2014 9,4 0,16 1–3 Жировая ткань 32 Оригинал

Примечание. – ИО не приводится. 

D. latum в оз. Малое Капылюши и оз. Большое Капылюши (объединенная выборка) 
впервые отмечен в 1970 г. у трех видов рыб: щуки, налима и ерша [8]. В 2009–2013 гг. пле-
роцеркоиды D. latum в Ципо-Ципиканских озерах отмечены только у щуки в одном водоеме, 
оз. Малое Капылюши; у налима, ерша и окуня D. Latum не обнаружен. Показатели инвазии 
щуки D. Latum в оз. Малое Капылюши в 2009 и 2012 гг. находятся на том же уровне, что и 
в 1970 г. (табл. 2).

Таблица 2
Зараженность рыб плероцеркоидами D. latum в оз. Малое Капылюши  

и оз. Большое Капылюши
Водоем Хозяин Год 

исследо-
вания

ЭИ, % ИО, 
экз.

Средняя 
ИИ, экз.

Локали- 
зация 

D.latum

Исследо-э
вано рыб, 

экз.

Источник

Малое 
Капылюши 
и Большое 
Капылюши*

Щука 1970 12,7 – 2 Мышцы 14 [8]
Налим 1970 14,3 – 3 Мышцы, 

печень
14

Ерш 1970 4,0 – 1 Печень 50
Малое 

Капылюши
Щука 2009, 

2012
8,3 0,08 1 Печень 12 Оригинал

Примечание. * объединенная проба; –ИО не приводится.

Вторыми промежуточными хозяевами лентеца широкого в озерах Забайкалья являются 
щука, налим, окунь и ерш. Такой же видовой состав вторых промежуточных хозяев D. latum 
отмечен в водоемах Западной Сибири [24].

У рыб оз. Байкал плероцеркоиды D. latum не отмечены [23]. Впервые плероцеркоиды 
D. latum в озерах Забайкалья были обнаружены Н.М. Прониным и Э.М. Цыкуновой [17] у 
щуки (ЭИ 6,2 %) в оз. Арахлей Ивано-Арахлейской озерной системы (Забайкальский край). 
Яйца D. latum отмечены в водоемах и водотоках города Чита [10], административного 
центра Забайкальского края. Помимо оз. Гусиное, Ципо-Ципиканских и Ивано-Арахлейских 
озер, плероцеркоиды D. latum зарегистрированы у щуки (ЭИ 3,8 %) и окуня (ЭИ 0,7 %) в оз. 
Большое Еравнинское Еравно-Харгинской озерной системы (Еравнинский район Республики 
Бурятия) [6]. 

Из трех видов лентецов, отмеченных в Забайкалье, эпидемиологическое значение 
имеют два из них, D. latum и D. dendriticum. Развитие D. ditremum у человека при случайном 
заражении идет по абортивному типу. Цестода паразитирует кратковременно (до 6 сут) и, 
не достигая половозрелого состояния, покидает неспецифичного хозяина [24]. У лососе-
видных рыб оз. Байкал отмечены плероцеркоиды D. dendriticum и D. ditremum, у рыбоядных 
птиц – взрослые черви этих видов. D. dendriticum имеет наибольшее эпидемиологическое 
значение на оз. Байкал, в Байкальском природном очаге дифиллоботриоза. Человек и 
домашние плотоядные животные (собака и кошка) могут также являться дефинитивными 
хозяевами этого лентеца [22].
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В Селенгинском районе Республики Бурятия, на территории которого находится 
оз. Гусиное, доля людей, заболевших дифиллоботриозом, является самой высокой в 
Республике Бурятия, составляя в отдельные годы (2000–2011 гг.) свыше трети от всех 
зарегистрированных в регионе. За предыдущие 12 лет (2000–2011 гг.) минимальное число 
зарегистрированных заболевших за год составило 150 человек, максимальное – 450 
человек [21].  

В Селенгинском районе Республики Бурятия возможны два источника заражения 
человека дифиллоботриозом: 1) D. latum, плероцеркоиды которого отмечены у щуки и оку-
ня в оз. Гусиное; 2) D. dendriticum, один из доминантных видов паразитов байкальского 
омуля Coregonus migratorius. Самое многочисленное нерестовое стадо байкальского ому-
ля ежегодно осенью заходит из оз. Байкал в р. Селенга и доходит по ней до российско-
монгольской границы и далее. Экстенсивность инвазии D. dendriticum нерестового стада 
селенгинской популяции байкальского омуля в 1973–2011 гг. составила 62,3–100,0%; ин-
декс обилия – 4,06–9,79 экз. [21]. В общем, плероцеркоиды лентеца чаечного D. dendriticum 
в Селенгинский район привносятся из оз. Байкал при ежегодном осеннем нересте 
байкальского омуля в р. Селенга. 

Наличие зоны выноса возбудителя дифиллоботриоза впервые показано для 
дальневосточного очага гельминтоза, вызываемого D. klebanovskii. Зона выноса личинок D. 
klebanovskii в бассейне р. Амур поднимается по течению более чем на 1200 км вплоть до 
восточных районов Амурской области, охватывая значительную территорию Хабаровского 
края. Принципиальным отличием зоны выноса возбудителя от зоны заражения 
окончательного хозяина в очаге дифиллоботриоза является то обстоятельство, что 
инвазионный материал, выделяемый дефинитивными хозяевами паразита, не достигает 
зоны заражения вторых промежуточных хозяев лентеца [14]. 

Р. Селенга является, вероятно, зоной выноса плероцеркоидов D. dendriticum из оз. Байкал 
вверх по руслу р. Селенга во время нерестового хода байкальского омуля. По берегам р. 
Селенга населением осуществляется нелицензионный вылов нерестового байкальского 
омуля, зараженного плероцеркоидами лентеца чаечного. В оз. Гусиное циркуляция D. 
dendriticum невозможна ввиду отсутствия в водоеме нативных лососевидных рыб – вторых 
промежуточных хозяев лентеца чаечного.  

Дифференциальная диагностика возбудителей дифиллоботриоза, D. latum и D. 
dendriticum, невозможна при копроовоскопии. Население, живущее на побережье 
оз. Гусиное, заражается дифиллоботриозом, вызываемым, вероятно, D. latum. Кро-
ме D. latum, население Селенгинского района заражается, вероятно, D. dendriticum при 
употреблении недостаточно обработанных тушек нерестового байкальского омуля. В целом, 
по Селенгинскому району формируется, вероятно, сочетанный (D. latum + D. dendriticum) очаг 
дифиллоботриоза.

В Баунтовском районе Республики Бурятия из дифиллоботриид, кроме D. latum, от-
мечен D. ditremum, функции  вторых промежуточных хозяев у которого выполняют три 
вида сиговых рыб из озер Ципо-Ципиканской системы: сибирская ряпушка (Coregonus 
sardinella) (оз. Баунт), баунтовский сиг (C. baunti) и сиг-пыжьян (C. pidschian) (оз. Большое 
Капылюши) [20]. Особенностью фауны паразитов сиговых рыб этой озерной системы яв-
ляется отсутствие D. dendriticum. Для D. dendriticum и D. ditremum характерна совместная  
встречаемость, их ареалы совпадают [24]. Отсутствие D. dendriticum в озерах Ципо-
Ципиканской системы может быть связано с тем, что чайки не отмечены в видовом составе 
водоплавающих птиц Баунтовской котловины [16], в которой находятся Ципо-Ципиканские 
озера. Чайки являются основными дефинитивными хозяевами D. dendriticum [24]. У чаек 
развивается основная часть имагинальной гемипопуляции D. dendriticum на оз. Байкал:  у 
серебристой (Larus argentatus) - 95,2–97,3 %,у сизой (Larus сanus) - 1,6–2,0,у озерной (Larus 
ridibundus) - 1,1–2,2% [15, 22]. Среди водоплавающих птиц Баунтовской котловины при от-
сутствии чаек отмечены гагары (Gavia stellata и G. arctica), крохали (Mergus merganser, M. 
serrator и M. albellus), красношейная поганка (Podiceps auritus) [16], которые являются окон-
чательными хозяевами D. ditremum [9]. 

В Баунтовском районе заболеваемость населения дифиллоботриозом в 1997 г. 
составила 240 человек на 100 тысяч [1]. Из двух видов дифиллоботриид, отмеченных в 
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этом районе, D. latum и D. ditremum, эпидемиологическое значение имеет только первый  
из них. D. latum формирует антропический очаг дифиллоботриоза в Баунтовском районе. 

Таким образом, плероцеркоиды D. latum отмечены у рыб в следующих водоемах 
Забайкалья: оз. Гусиное, Ципо-Ципиканские, Еравно-Харгинские, Ивано-Арахлейские 
озера. В оз. Байкал D. latum не зарегистрирован. Для Байкальского природного очага 
дифиллоботриоза, вызываемого D. dendriticum, можно говорить о существовании зоны вы-
носа плероцеркоидов из оз. Байкал вверх по р. Селенга во время нерестового хода бай-
кальского омуля, зараженного плероцеркоидами лентеца чаечного. В Селенгинском районе 
Республики Бурятия, в котором находится оз. Гусиное и протекает р. Селенга, формирует-
ся, вероятно, сочетанный (D. latum + D. dendriticum)очаг дифиллоботриоза. В Баунтовском 
районе, в котором расположены Ципо-Ципиканские озера, формируется антропический 
очаг дифиллоботриоза, вызываемый D. latum. На Ципо-Ципиканских озерах сложилась 
своеобразная ситуация по зараженности сиговых рыб дифиллоботриидами: наличие D. 
ditremum и отсутствие D. dendriticum. Обычно эти два вида дифиллоботриид встречаются 
совместно. Отсутствие D. dendriticum в видовом составе фауны паразитов сиговых рыб этих 
озер, наиболее вероятно, связано с тем, что среди водоплавающих птиц Ципо-Ципиканских 
озер не отмечены чайки, основные окончательные хозяева лентеца чаечного.

Работа выполнена в рамках проекта программы Президиума РАН 30.19 «Разнообразие 
биоты озера Гусиное: современное состояние, последствия натурализации чужеродных 
видов и усиления тепловой нагрузки на водоем-охладитель Гусиноозерской ГРЭС». 

Авторы выражают благодарность А.В. Молчанову, А.В. Елезову (Управление ветеринарии 
Республики Бурятия), А. Н. Матвееву, В.П. Самусенку (Иркутский гос. ун-т) за оказанную 
помощь в вылове рыб.
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DISTRIBUTION OF DIPHYLLOBOTHRIUM LATUM IN THE POPULATIONS  
OF PIKE IN LAKES OF TRANSBAIKALIA
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Abstract
Objective of research. The aim of the study was to explore the degree of contamination of 

pike and other fish species, plerosarcoidoma Diphyllobothrium latum in water bodies of the Baikal 
region.

Materials and methods. In 2009-2014 was conducted parasitological study on infestation 
role of the D. latum plerocercoids of various species of fish. Just investigated 20 specimens 
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of pike, 38 – burbot, 91 – perch and ruff 73 specimens in lakes of the North-Eastern part of 
Transbaikalia, located located in different districts of the Republic of Buryatia. The infection of fish 
with plerocercoids of D. latum were evaluated by extensiveness (EI), the abundance index (EI) 
and the intensity of infection (AI).

Results and discussion. The pike infestation with plerocercoids of D. latum in lake. Goose 
in 2013-2014 decreased in 3 times compared with a maximum in 1973-1974 and was 0.8 % 
most Often, the D. latum plerocercoids are localized in the adipose tissue, the gonads, the wall 
of the swim bladder, liver, peritoneal epithelium, muscle, the wall of the stomach and the village-
since respectively 40,9 %; 13,8; 9,1; 9,1; 9,1; 4,5; 4,5; 4,5 and 4.5 % of cases. In Transbaikalia 
the fish parasitize three species of tapeworms, of which the epidemiological importance of the 
D. latum, D. dendriticum. D. ditremum in humans does not develop until the adult stage. In the 
region annually celebrate 150-450 cases of difillobotrioza in humans. In the basin of the Selenga 
river is-the reputed source of human infection by difillobotrioza are pike and perch, the infected 
with its good-Azerbaijani D. latum and the Baikal omul Coregonus migratorius infected with D. 
dendriticum. EI Baikal omul D. dendriticum is 62.3-100 %, and IO – 4,0-9,8 copies of This cestode 
is brought in the Selenga river from oz. The Baikal in the autumn spawning of Arctic Cisco. On 
owasco-FDI sample of human feces is impossible to distinguish the species D. latum and D. 
dendriticum. Probably in the Selenga region of Buryatia, there is a hotbed of difillobotrios caused 
by these two species of cestodes.

Keywords: pike, omul, Diphyllobothrium latum, D. dendriticum, D. ditremum, difillobotrios, 
Transbaikalia, Goose lake, the Selenga river.
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СМЕШАННЫЕ ИНВАЗИИ РЫБ В ПРУДОВЫХ ВОДОЕМАХ  
КАБАРДИНО-БАЛКАРСКОЙ РЕСПУБЛИКИ

Казанчев М.Х., Житиева М.Х., Ахматова А.И., Иттиев А.Б.
Кабардино-Балкарский государственный университет им. В.М. Кокова, 360030, г. Нальчик, ул. 

Тарчокова, 1а, e-mail: info@kbsaa.ru

Реферат
Цель исследования – изучение распространения и возрастной динамики зараженности 

рыб паразитами в прудовых водоемах Кабардино-Балкарской Республики.
Материалы и методы. Исследования проводили в 2005–2007 гг. в СХПК им. Жука Ка-

бардино-Балкарской Республики. На основании ежемесячных исследований 6 видов рыб 
осуществляли учет степени зараженности паразитоценозами. Исследовано по 100 экз. кар-
па, сазана, белого амура, белого толстолобика, пестрого толстолобика и севанской форе-
ли рыб разного возраста. У рыб учитывали интенсивность заражения отдельными видами 
триходин и другими видами экто- и эндопаразитов с применением метода полного парази-
тологического вскрытия рыб. Число триходин и триходинелл в ассоциации с другими экто- 
и эндопаразитами от каждой рыбы подсчитывали и определяли среднюю интенсивность 
инвазии, экстенсивность инвазии.

Результаты и обсуждение. При исследовании по 100 экз. рыб разных видов установлена 
зараженность, равная у карпа 52 %, сазана 46, белого амура 24, белого толстолобика и фо-
рели 20 и пестрого толстолобика 14 %. У 29,4 % рыб обнаруживали экто- и эндопаразитов. 
Инвазии, вызванные Trichodina spp. и Trichodinella spp., обнаружены у 18 % сазана, 14 % 
белого амура, 12 % форели, 10 % белого толстолобика, 8 % карпа и 4 % пестрого толсто-
лобика. Из числа зараженных рыб у 26,8 % отмечали инвазию, вызванную Trichodina spp., 
Trichodinella spp., Ichthiophtirius sp. и Dactylorus sp., у 31,2 % – Trichodina spp., Trichodinella 
spp., нематоды и цестоды. Инвазия, вызванная Trichodina spp. и Trichodinella spp., с по-
вышением возраста рыб увеличивалась и составила у мальков 6 %, сеголеток 10, двух-
леток 20, трехлеток 30, пятилеток 39 % при интенсивности инвазии соответственно 19,2 
экз./особь, 28,9; 36,7; 58,8 и 70,5 экз./особь. У сеголеток карпа паразитировали 2–3 вида, 
у трехлеток обнаруживали 6 видов триходин и триходинелл. При высокой степени инва-
зированности снижается продуктивность, упитанность рыбы и товарно-технологические и 
санитарные качества рыбопродуктов.

Ключевые слова: рыба, микстинвазия, Trichodina spp., Trichodinella spp., Кабардино-
Балкарская Республика.
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Введение
Смешанные инвазии, вызванные триходинами и триходинеллами, у промысловых рыб 

в прудовых рыбхозах, рыбозаводах и рыбопитомниках бассейна р. Терек в регионе Север-
ного Кавказа встречаются часто и представляют серьезную проблему [1–5]. 

Целью работы было изучение распространения и возрастной динамики зараженности 
рыб паразитами в прудовых водоемах Кабардино-Балкарской Республики.

Материалы и методы 
Исследования проводили в 2005–2007 гг. в СХПК им. Жука Кабардино-Балкарской 

Республики. На основании ежемесячных исследований 6 видов рыб осуществляли учет 
степени зараженности паразитоценозами. Исследовано по 100 экз. карпа, сазана, белого 
амура, белого толстолобика, пестрого толстолобика и севанской форели рыб разного воз-
раста (всего 600 экз.). При этом у рыб учитывали интенсивность особей отдельных видов 
триходин и других видов экто- и эндопаразитов с применением метода полного паразитоло-
гического вскрытия рыб [5]. Дифференциацию паразитов рыб проводили по общепринятой 
методике [5]. Число триходин и триходинелл в ассоциации с другими экто- и эндопаразита-
ми от каждой рыбы подсчитывали и определяли среднюю интенсивность инвазии (ИИ, экз./
особь.), экстенсивность инвазии (ЭИ, %). Полученные результаты обрабатывали статисти-
чески по программе «Биометрия».

Результаты и обсуждение
Установлено формирование в организме прудовых рыб паразитоценозов, вызванных 

триходинами и триходинеллами в ассоциации с другими экто- и эндопаразитами. Сеголетки 
и трехлетние особи карпа, сазана, белого амура, белого толстолобика, пестрого толстоло-
бика, севанской форели в СХПК им. Петровых были инвазированы триходинами трех видов 
(reticulate, T. meridionalis, T. nigra) и триходинеллами трех видов (Trichodinella epizootica, Tr. 
carassii и Tr. bulbosa) при разных ЭИ и ИИ (табл. 1). При исследовании популяций зеркаль-
ного карпа и сазана в прудах, где была зарегистрирована эпизоотия смешанной инвазии, 
вызванной эймериями и триходинами, ЭИ составила 19,0 и 24,0 %; белого амура соответ-
ственно 17,0, белого и пестрого толстолобиков 14,0 и 16,0, севанской форели 12,0 %. При 
этом у всех видов рыб ИИ была высокой. При вскрытии рыб установлено, что триходины и 
триходинеллы в ассоциации с другими паразитами в организме промысловых рыб вызыва-
ют смешанные инвазии. ЭИ у рыб 6 видов колеблется в пределах 4,8–14,0 % (в среднем, 
8,9 %). Наиболее устойчивыми у всех видов рыб являются ассоциации видов T. reticulate + 
T. meridionalis + T. nigra + Tr. epizootica + Tr. carassii + Tr. bulbosa; T. reticulate + T. meridionalis 
+ T. nigra + Tr. epizootica + Tr. carassii + Tr. bulbosa + Ichthiophtirius multifilliis + Dactylorus sp.; 
T. reticulate + T. meridionalis + T. nigra + Tr. epizootica + Tr. carassii + Tr. bulbosa + Philometra 
ovata + Bothriocephalus acheilognathi; T. reticulate + T. meridionalis + T. nigra + Tr. epizootica 
+ Tr. carassii + Tr. bulbosa + Dermocystidium sp.+ I. multifilliis + Khawia sinensis; T. reticulate + 
T. nigra + Tr. epizootica + Dermocystidium sp.+ Mуxobolus cуprini + M. dispar + M. ellipsoides. 
На долю этих смешанных инвазий приходится соответственно 42,0; 26,8 и 31,2 % от числа 
инвазированной рыбы. 

При изучении возрастной динамики ЭИ и ИИ зеркального карпа ассоциациями триходин 
и триходинелл установлен рост этих показателей с возрастом рыбы, что обусловлено на-
коплением инвазии в организме рыбы в неблагополучных водоемах. При этом происходит 
обогащение в организме рыб видового состава триходин и триходинелл. Так, если у сего-
летков карпа паразитируют 2–3 вида, то с трехлетнего возраста у рыбы обнаруживают 6 
видов. ЭИ карпа в возрастном спектре сеголетки–пятилетки постепенно возрастает от 6,0 
до 39,0 %, ИИ соответственно от 19,2±1,3 до 70,5±3,2 экз. (табл. 2). Высокая ИИ, вызванная 
триходинами и триходинеллами, вызывает снижение продуктивности, упитанности рыбы 
и оказывает отрицательное влияние на товарно-технологические, санитарные качества и 
пищевые достоинства рыбопродуктов.

Таким образом, инфузории в ассоциации с другими паразитами в организме рыб вызы-
вают смешанные инвазии разной видовой комбинации. Наиболее устойчивой у всех видов 
рыб является ассоциация видов T. reticulate + T. meridionalis + T. nigra + Tr. epizootica + Tr. 
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carassii + Tr. bulbosa, на долю которой приходится 42,0 % от числа инвазированной рыбы. 
ЭИ карпа в возрастном спектре сеголетки–пятилетки постепенно возрастает от 6,0 до 39,0 
%, ИИ соответственно от 19,2±1,3 до 70,5±3,2 экз./особь. Высокая интенсивность смешан-
ной инвазии, вызванной триходинами и триходинеллами, вызывает снижение продуктив-
ности, упитанности рыбы, и оказывает отрицательное влияние на товарно-технологические и 
санитарные качества рыбопродуктов.
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Abstract
The spread and age dynamics of mixed infections in 6 types of fish caused by Trichodina 

spp., Trichodinella spp. and other parasites are studied. The method of complete parasitological 
autopsy of fish was applied. The differentiation of fish parasites was conducted according to 
practice standards. During the examination of 100 fish of various types the following infection 
level has been determined: in carp – 52 %, European carp – 46, grass carp – 24, silver carp and 
trout – 28, bighead – 14 %. 29,4 % of fish were infected with ecto- and endoparasites. Trichodina 
spp. and Trichodinella spp. were detected in 18 % of European carp, 14 % of grass carp, 12 % 
of trout, 10 % of silver carp, 8 % of carp, 4 % of bighead. Of the total amount 26,8 % fish were 
infected with Trichodina spp., Trichodinella spp., Ichthiophtirius sp. and Dactylorus sp., 31,2 % 
– with Trichodina spp., Trichodinella spp., nematodes and cestodes. The infection caused by 
Trichodina spp., Trichodinella spp. was increasing with age of the fishes and made in tiny fish  6 
%, fingerling fish – 10, 2 years old fish – 20, 3 years old – 30, five years old – 39 % at intensity  
of infection 19,2 expl./fish, 28,9; 36,7; 58,8 and 70,5  respectively. Carp fingerlings were infected 
with 2–3 species of Trichodina spp., 6 species of Trichodina spp. and Trichodinella spp. were 
detected in 3 years old fishes. A high level of infection leads to decreased productivity, condition 
factors of fish, technological, commercial and sanitary characteristics of fish production.

Keywords: fish, mixed infection, Trichodina spp., Trichodinella spp., Kabardino Balkarian 
Republic.
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Реферат
Цель исследования – с целью паразитологического контроля изучить паразитофауну 

рыб на различных объектах сельскохозяйственного рыбоводства, рассчитать индекс общ-
ности, оценить влияние абиотических и биотических факторов на экосистему рыбоводного 
водоема.  

Материалы и методы. Паразитологический контроль объектов рыбоводства проводили 
методом полного и неполного паразитологического исследования, учитывая многолетние 
данные, полученные в условиях водоемов разных зон рыбоводства. 

Результаты и обсуждение. Паразитофауна карповых рыб представлена 56 видами, вы-
явлено носительство возбудителей смешанных паразитарных болезней рыб. Изучен ин-
декс общности паразитофауны карпа и проведено типирование сельскохозяйственных во-
доёмов. Индекс общности паразитофауны карпа с растительноядными рыбами составил 
22–33 %, карпа и сорных рыб – 18–30,7 %. Изучено влияние абиотических (окисляемости, 
снижения кислорода, аммонийного азота и минерализации) и биотических – антропогенных 
факторов (нарушение технологий, ветеринарно-санитарных правил при перевозках рыб и 
эксплуатации хозяйств) на зараженность рыб паразитами. Показана роль паразитологиче-
ского контроля в профилактике и ликвидации болезней рыб.  

Ключевые слова: паразитологический контроль, сельскохозяйственное рыбоводство, 
индекс общности паразитофауны, абиотические и биотические факторы.

Введение
В настоящее время важным источником увеличения производства рыбной продукции 

является аквакультура в зоне сельскохозяйственного производства. В условиях сельско-
го хозяйства использование водоемов более эффективно, когда на водоеме выращивают 
рыбу, водоплавающих птиц, а на прибрежных угодьях – пушных зверей, овощи, зерновые 
и кормовые культуры. Интеграция рыбохозяйственных и сельскохозяйственных технологий 
улучшает экономические показатели хозяйства. При интеграции рыбоводства и других от-
раслей сельскохозяйственного производства возникает дополнительное влияние абиоти-
ческих и биотических факторов на экосистему рыбоводного водоема. Это влияние может 
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оказывать как положительное, так и отрицательное воздействие на результат выращива-
ния рыбы. При положительном воздействии этих факторов возрастает трофность, есте-
ственная кормовая база и рыбопродуктивность водоема, при отрицательном – возникают 
патологии у объектов рыбоводства, снижается их резистентность, повышается восприим-
чивость к возбудителям болезней. Паразитологический контроль в сельскохозяйственном 
рыбоводстве является новым недостаточно изученным направлением. Своевременное 
и систематическое проведение паразитологического контроля объектов рыбоводства ак-
туально, оно позволяет определить эпизоотическую ситуацию по инвазионным болезням 
рыб, разработать противоэпизоотические мероприятия для обеспечения ветеринарного 
благополучия рыбохозяйственных водоемов и повышения эффективности производства в 
условиях интегрированных технологий сельскохозяйственного рыбоводства. 

Материалы и методы
Паразитологический контроль объектов рыбоводства (карпа, растительноядных рыб) 

в условиях интегрированных технологий проводили на экспериментальной базе ОПХ ГНУ 
ВНИИР Россельхозакадемии. Также учитывали многолетние данные, полученные в усло-
виях водоемов разных зон рыбоводства, расположенных вблизи сельскохозяйственного 
производства, и данные ветеринарной службы. При этом использовали метод полного и 
неполного паразитологического исследования.

Результаты и обсуждение
Анализ проведенных исследований показал, что паразитофауна исследуемых рыб пред-

ставлена 56 видами паразитов (простейших – 23, гельминтов – 27, ракообразных – 4, пиявок 
– 1, моллюсков – 1); у карпа выявлено 43 вида, у толстолобика и белого амура – по 16. 

Основной набор паразитов установлен в северных зонах (1–3) – из 7 видов, в южных 
(4–6) – из 11 видов паразитов. Преобладали одновидовые паразитарные комплексы (более 
60,3 %). В южных зонах преобладали трех–пятичленные комплексы. У толстолобиков и 
белого амура преимущественно встречались двух- и трехвидовые паразитарные сочетания 
(более 56 %).

Индекс общности паразитофауны карпа с растительноядными рыбами составил 22–33 
%, карпа и сорных рыб – 18–30,7 %. По индексу общности паразитофауны карпа было уста-
новлено две группы экологически сходных водоемов: рыбоводные фермы, водоемы-оро-
сители, водоемы с незначительным попаданием животноводческих стоков и при совмест-
ном выращивании рыбы и уток (индекс общности 26,6–38 %); водоемы зоны рисосеяния 
и рыбоводно-биологические пруды (индекс общности 12 %). Для водоемов первой группы 
характерно разнообразие доминирующих экто- и эндопаразитов: инфузорий, споровиков, 
цестод, моногеней, трематод. При совместном многолетнем выращивании рыбы и уток пре-
обладали кариофиллиды. В водоемах второй группы доминировали эндопаразиты (трема-
тоды –метацеркарии диплостом; цестоды – ботриоцефалюс, лигула). Поражение много-
видовыми паразитарными комплексами (17,3–56,4 %) регистрировали у рыб до года. Наи-
большая зараженность (и гибель) теплолюбивых рыб (карповых) была отмечена в первые 
месяцы и в зимний период. 

На численность паразитов рыб влияли абиотические факторы. Повышение в воде уров-
ня окисляемости (более 50 мг/л), снижение кислорода (до 2 мг/л) приводило к увеличению 
зараженности инфузориями; аммонийного азота (более 1,5 мг/л) и минерализации (до 4 
г/л) – к снижению зараженности эктопаразитами (инфузориями и моногенеями). Накопле-
ние донных отложений (ила), благоприятное для полисапробов-олигохет (промежуточных 
хозяев кариофиллид), приводило к увеличению зараженности рыб этими цестодами. 

Эктопаразиты (инфузории родов апиозома, триходина и моногенеи рода гиродактилюс), 
а также эндопаразиты (кариофиллиды, лигула, метацеркарии диплостом) являлись инди-
каторами загрязнения, что можно было использовать для оценки степени загрязнения во-
доемов в результате рыбохозяйственной деятельности.

Среди паразитарных болезней рыб широкое распространение (до 50 % и более) имели 
смешанные болезни. Заболевания карпа вызывали эктопаразитические инфузории (три-
ходина, ациозома, ихтиофтириус), нередко вместе с кокцидиями, моногенеями родов ги-
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родактилюс и дактилогирус, трематодами родов диплостомум, постдиплостомум, реже с 
цестодами родов ботриоцефалюс, кариофиллеус, а также ракообразными – аргулюсом. 
У толстолобиков и белого амура были отмечены энзоотии, вызванные комплексом экто-
паразитических инфузорий (триходинами, ихтиофтириусом); миксоспоридиями и метацер-
кариями диплостом или постодиплостом; лигулой, лернеей. Было отмечено наличие воз-
будителей инвазий совместно с незаразными (бранхионекроз) и заразными (аэромоноз) 
заболеваниями.

Основными факторами антропогенного воздействия, приводящими к дестабилизации 
системы паразит–хозяин в рыбоводных фермах, являлись: повышение плотности посадки 
рыб, чрезмерное кормление рыб и другие факторы неконтролируемой интенсификации, 
приводящие к ухудшению среды и ослаблению организма рыб; а также загрязнение водо-
емов при неуправляемом попадании удобрений, навозных стоков, утиных экскрементов, 
снижении уровенного режима при заборе воды на орошение сельскохозяйственных угодий. 

Изменение экономической ситуации привело к росту неконтролируемых перевозок рыб 
и широкому распространению возбудителей инвазий объектов рыбоводства, в том числе 
расположенных в зоне сельскохозяйственного производства в условиях интегрированных 
технологий. Установлено наличие триходин, гиродактилюсов, диплостом, постодиплостом 
и кавии в весенний период после завоза рыбы. В конце вегетационного периода наблюдали 
следы перенесенного бранхионекроза, сопровождающегося пораженностью гельминтами: 
диплозооном, дактилогирусом и кавией. Выявленные паразиты (жаберные моногенеи и ки-
шечные цестоды) присутствовали в единичных экземплярах и как паразитоносители не вы-
зывали существенного ущерба при выращивании рыбы. Отмеченные следы перенесенного 
бранхионекроза характерны для рыбохозяйственных водоемов в условиях интеграции с 
водоплавающей птицей.

В связи со снижением в последние годы интенсификации рыбного хозяйства существен-
но уменьшилась зараженность выращиваемых рыб паразитами, что подтверждают данные 
ветеринарной службы. Показано, что у карповых рыб в регионах с сельскохозяйственным 
рыбоводством выявлен ботриоцефалёз в двух рыбоводных хозяйствах Московской обла-
сти и одном рыбоводном хозяйстве в Алтайском крае; сфероспороз – в одном рыбоводном 
хозяйстве Московской области, а также ихтиофтириоз – в трёх хозяйствах, гиродактилёз – 
в пяти хозяйствах Липецкой области. Существенно снизилось проявление инфекционных 
заболеваний: весенняя виремия карпа и аэромоноз выявлены в единичных рыбоводных 
хозяйствах Московской области.

Основными причинами болезней рыб являются: природные очаги инфекций и инвазий 
в водоисточниках, а также нарушение правил перевозки и карантинирования завозимых 
рыб. В последние годы эта проблема приобрела особую актуальность в связи с перевоз-
ками рыбопосадочного материала, икры, декоративных рыб в регионы с развивающейся 
аквакультурой, расположенные в центральной части, на юге и северо-западе Российской 
Федерации. 

Особую опасность для карпа в рыбоводных хозяйствах сегодня представляет герпес-
вирусная инфекция, зарегистрированная у кои-карпа во многих европейских странах, что 
связано с многочисленными перевозками декоративных рыб. В этих условиях особую зна-
чимость приобретает организация эпизоотологического контроля рыбоводных предприятий 
и рыбохозяйственных водоемов с целью разработки и внедрения необходимых методов 
профилактики и ликвидации болезней. 

В рыбоводных хозяйствах проводятся соответствующие ветеринарно-санитарные ме-
роприятия по ликвидации и профилактике указанных заболеваний. Для улучшения эпизоо-
тического состояния рыб в рыбоводных хозяйствах разного типа особое внимание обраща-
ют на улучшение биотехники и совершенствование схем воспроизводства и выращивания, 
исключающих контакт рыб с возбудителями заболеваний.

Таким образом, своевременное и постоянное проведение паразитологического контро-
ля позволяет оценить эпизоотическую ситуацию по болезням рыб, степень загрязнения 
рыбохозяйственного водоема и дать рекомендации по оптимизации профилактических ме-
роприятий, обеспечивающих эпизоотическое благополучие рыбохозяйственного водоема в 
условиях интегрированных технологий.
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Abstract

Objective of research:  to perform the parasitological monitoring we have to study the 
parasite fauna in fishes from different fish farm factories, calculate the index of similarity, estimate 
the influence of abiotic and biotic factors on the ecosystem of fish-breeding reservoirs.

Materials and methods: parasitological monitoring of factory fish farms was conducted by 
the method of complete and incomplete parasitological examination taking into account the data 
obtained from various fish-breeding reservoirs. 

Results and discussion: the parasite fauna of cyprinid fishes is represented by 56 species, 
carriage of causative agents of parasitic diseases in fishes is detected. Index of similarity of 
parasite fauna in carps has been studied and typification of agricultural reservoirs carried out. 
Index of similarity between the parasite fauna in carp and herbivorous fish was 22–33 %, carp 
and rough fish - 18–30,7 %.

Influence of abiotic (oxidability, reduction of oxygen and nitrogen ammonia concentration, 
mineralization) and biotic – anthropogenic factors  (violation of processing technologies, veterinary 
and sanitary rules of fish transport and fish farming operations) on fish infestation with parasites 
was studied. 

The role of parasitological monitoring in prevention and elimination of fish diseases was shown. 
Keywords: parasitological monitoring, fish farming, similarity index of the parasite fauna, 

abiotic and biotic factors.
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ДИАГНОСТИКА ТРИХИНЕЛЛЕЗА НА РАННИХ СТАДИЯХ 
РАЗВИТИЯ ЛИЧИНОК

Скворцова Ф.К., Успенский А.В.
Всероссийский научно-исследовательский институт фундаментальной и прикладной паразитологии 

животных и растений им. К.И. Скрябина, 117218, Москва, ул. Б. Черёмушкинская, д. 28, e-mail: 
scvorcova@vniigis.ru, director@vniigis.ru

Реферат
Цель исследования – Подтверждение диагноза на трихинеллез зависит от многих 

факторов, в числе которых значится отбор образцов мышечной ткани от определенных 
наиболее инвазированных частей туши, метода исследования и используемого 
оборудования.

Материалы и методы. Материалом для исследования служили образцы мышечной 
ткани от экспериментально зараженных T. spiralis крыс. Всего было заражено 18 
беспородных белых крыс весом 90-100г в дозе 10 л/г. Для проведения ранней диагностики 
при трихинеллезе крыс убивали с 6 по 24 день после заражения.  

 В первую очередь исследовали компрессорным методом наиболее поражаемые и 
доступные мышцы: диафрагму, массетер и грудные мышцы при увеличении (х 25, 50, 100). 
На каждый срок сделаны микрофотографии личинок на срезах. 

Затем образцы мышц задних конечностей массой 50 г исследовали автоматизированным 
методом пептолиза на аппарате Гастрос. По окончании цикла работы аппарата при 
микроскопировании учитывали количество выделенных личинок и их морфологическое 
развитие. Выделенными личинками 16–18-дневного возраста были заражены мыши 
(биопроба). Через 35-36 суток тушка мыши полностью подвергалась пептолизу для 
выявления трихинелл. 

Результаты и обсуждение. При пептолизе автоматизированным методом мышечной 
ткани крыс, инвазированных личинками T. spiralis, установили, что личинки в возрасте с 
10 по 15 сутки после заражения данным методом не выявляются. Единичные трихинеллы, 
начиная с 16-дневного возраста, выявляются при микроскопировании, несмотря на недо-
статочные размеры личинок. Массовое выделение трихинелл начинается с 17-го дня после 
заражения, когда большая часть личинок достигает инвазионности. 

Неинкапсулированные трихинеллы 16-дневного возраста становятся инвазионными, что 
показало успешное заражение белых мышей личинками, выделенными после пептолиза. 
По результатам биопробы основная масса личинок становится инвазионными к 19-20 дням 
после заражения.

Таким образом, автоматизированным методом пептолиза мышечной ткани легко 
диагностировать заражение животных неинкапсулированными личинками трихинелл, что 
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затруднительно или иногда невозможно при компрессорном исследовании. Диагностика 
трихинеллеза автоматизированным методом наиболее эффективна при достижении 
личинками инвазионности.

Ключевые слова: трихинеллез, пептолизна аппарате Гастрос, трихинеллоскопия, 
Trichinella spiralis, T. Pseudospiralis.

Введение 
Основой профилактики трихинеллеза является обязательная ветеринарно-санитарная 

экспертиза мяса всех используемых в пищу туш свиней, кабанов, барсуков, медведей, 
других всеядных и плотоядных животных методами компрессорной трихинеллоскопии 
и пептолиза мышечной ткани зрелых личинок трихинелл. Подтверждение диагноза 
на трихинеллез зависит от многих факторов, в числе которых значится отбор образцов 
мышечной ткани от определенных наиболее инвазированных частей туши, метода 
исследования и используемого оборудования.

В число таких факторов также входит стадия развития паразита в течение биологического 
цикла до заражения нового хозяина. Единичные ювенильные личинки трихинелл 
появляются в миофибриллах мышечной ткани уже на 5-7-й дни после заражения, то есть 
с начала миграции по крови. Развитие личинок до инвазионной стадии возможно только 
в поперечно-полосатой мускулатуре, где они проходят сложный органогенез и увеличива-
ются в длину более чем в 10 раз. (Геллер Э.Р., Тимонов Е.В., 1969).Длительная миграция 
личинок ведет к накоплению их в мышцах к 25-30 суткам в зависимости от интенсивности 
инвазии. 

Вопросу об инвазионности личинок трихинелл всегда уделялось большое внимание. 
Трихинеллы становятся инвазионными на 16-17-й день после заражения, когда у большин-
ства личинок заканчивается органогенез (Лемишко П.М., 1947, 1948, 1949).

По данным Richels (1955) на 17-19 день после заражения кутикула личинок становит-
ся непроницаемой и стойкой в отношении влияния химических веществ. Устойчивость 
мышечных трихинелл к действию желудочного сока объясняется своеобразным строением 
кутикулы. Геллер Э.Р. и Е.В. Тимонов (1969) считают, что личинки трихинелл приобретают 
устойчивость к перевариванию с 17-го дня после заражения и с этого возраста становятся 
инвазионными.

По Березанцеву Ю.А. (1969) только с 19-го дня единичные личинки бывают заметными 
в мышцах при трихинеллоскопии.

Формирование начальной капсулы внутри мышечного волокна начинается на 20-24 
сутки (Силакова Л.Н., 1972). По данным Геллер Э.Р. и Переверзевой Э.В. (1965) только 
к 28-30 суткам у большинства личинок формируется тонкая гиалиновая капсула, которая 
малозаметна при компрессорном исследовании, а через 2-3 месяца после заражения 
образуется отчетливая двуслойная капсула

Некоторые разногласия авторов в сроках достижения инвазионности и образования 
начальной капсулы объясняются использованием для заражения различных изолятов и 
даже видов трихинелл или их хозяев. 

Отсутствие четко различимой капсулы у инвазионных личинок в раннем возрасте 
(16-24 сутки после заражения) затрудняет постановку диагноза. Так на практике при 
исследовании мяса на трихинеллез компрессорным методом трихинеллоскописты ищут 
инкапсулированных трихинелл, то есть трихинелл, спирально свернутых и окруженных 
капсулой. Это объясняется тем, что существующие руководства и методические положения 
по диагностике трихинеллеза направлены на выявление в основном инкапсулированных 
личинок (у капсулообразующих трихинелл) и редко упоминают свернутых в виде скрепки 
личинок бескапсульных трихинелл T. pseudospiralis или личинок на ранних стадиях развития.

Таким образом, часть инвазионных неинкапсулированных личинок или личинок с 
формирующейся капсулой на ранних стадиях развития могут оказаться невыявленными. 
Особенно это актуально при спонтанном заражении промысловых животных и обычной при 
этом невысокой интенсивности инвазии.

Следовательно, в ранние сроки после заражения (16-24 сутки) затруднительно 
обнаружить в мышечной ткани мигрирующие личинки трихинелл без капсул или с 
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формирующейся капсулой компрессорным методом, который чаще всего применяется в 
повседневной практике.

Целью нашей работы являлась диагностика неинкапсулированных личинок трихинелл 
на ранних стадиях развития компрессорным методом и методомпептолиза на аппаратах 
для выделения личинок. Метод пептолиза широко внедрен в производство и становится 
незаменимым в спорных случаях для подтверждения диагноза трихинеллеза 

Материалы и методы
Материалом для исследования служили образцы мышечной ткани от экспериментально 

зараженных Trichinella spiralis крыс. Всего было заражено 18 беспородных белых крыс 
весом 90-100г в дозе 10 л/г. Для проведения ранней диагностики при трихинеллезе крыс 
убивали с 6 по 24 день после заражения.  

В первую очередь исследовали компрессорным методом наиболее поражаемые и 
доступные мышцы: диафрагму, массетер и грудные мышцы при увеличении (х 25, 50, 100). 
На каждый срок сделаны микрофотографии личинок на срезах. 

Затем образцы мышц задних конечностей массой 50 г исследовали автоматизированным 
методом пептолиза на аппарате Гастрос. По окончании цикла работы аппарата при 
микроскопировании учитывали количество выделенных личинок и их морфологическое 
развитие. Выделенными личинками 16–18-дневного возраста были заражены мыши 
(биопроба). Через 35-36 суток тушка мыши полностью подвергалась пептолизу для 
выявления трихинелл.

Диагностика неинкапсулированных личинок трихинелл  
компрессорным методом

В период формирования в мышечных волокнах инвазионной личинки в ней происходят 
сложные преобразования. Личинка увеличивается в длину, при этом начинается 
формирование внутренних органов и вырабатываются защитные приспособления на 
реакцию хозяина для существования на мышечной стадии.	Выявление в мышечной ткани 
личинок трихинелл юных мигрирующих личинок при обычном увеличении трихинеллоскопа 
(х50) или МБС микроскопа (х25-50)затруднительно, так как в начале развития личинки 
располагаются по длине мышечных волокон и имеют лишь незначительные изгибы, 
легко маскируясь мышечной тканью. Срезы мышечной ткани для изучения должны быть 
предельно тонкими.

При компрессорном исследовании установили, что небольшое количество 
новорожденных личинок появляется в мышечных волокнах уже на 6-й день после 
заражения, куда заносятся по капиллярам с током крови. В мышечном волокне юная 
личинка располагается вдоль его. Однако, увидеть личинки на срезе крайне сложно даже 
при увеличении х100, но около среза в выделившейся жидкости наблюдали светлые юные 
личинки даже при увеличении х25.

Через 8-10 дней в жидкости около среза можно видеть одинаковых по длине личинок до 
0,2 мм на разных стадиях дифференциации внутренних органов. Рост личинок происходит 
сначала больше в ширину, чем в длину, поэтому в одинаковых по длине личинках можно 
наблюдать различные стадии морфогенеза (рис.1).

В мышечных волокнах личинки располагались вдоль оси волокна, заметить их возможно 
только при увеличении не менее х 100 на очень тонком срезе и при высокой интенсивности 
инвазии исходного образца. 

Через 11-12 дней в жидкости возле среза возрастало число выделившихся личинок 
разных размеров и с разной степенью дифференциации органов (рис.2).

Вокруг пораженных волокон иногда видны воспалительные клеточные инфильтраты  
(х 100).

Через 13-14 дней личинки разных размеров хорошо видны в жидкости возле срезов в 
разных стадиях органогенеза, часть из них со сформированной пищеварительной системой 
и зачатками половых гонад (х 50).
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Рис. 1. Личинки T. spiralis в жидкости возле среза на 10-е сутки после заражения

Рис. 2. Личинки T. spiralis в жидкости возле среза на 13-е сутки после заражения

На мышечном срезе прямые ровные личинки трихинелл длиной около 0,3 ммв 
единичных случаях можно обнаружить под сарколеммой мышечного волокна по его длине 
при увеличении х 100.
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Через 15 суток в жидкости возле среза видно большое количество разновозрастных 
личинок на разных стадиях органогенеза. Выделяются единичные личинки темного цвета, 
согнутые в дугу или в полукольцо. Длина отдельных личинок достигает 0,5 мм (рис. 3).

На срезе ткани прямые личинки, расположенные по длине мышечного волокна, плохо 
просматриваются даже при х 100. Первые попавшие в волокна единичные трихинеллы 
начинают скручиваться, изгибаться дугообразно или в виде петли.

Через 16 суток множество личинок разных размеров видны в жидкости возле среза. 
Наряду со светлыми и почти прозрачными юными личинками встречаются единичные темные 
личинки с оформленной пищеварительной и половой системами длиной до 0,6-0,7 мм.

В мышечной ткани встречались личинки с изогнутыми концами, свернутые дугообразно, 
в виде овала или петли, редко – свернутые спиралью (х100).

Через 17 и 18 суток. Личинки трихинелл разных размеров в большом количестве видны 
в жидкости возле срезов, среди них увеличилось число темных подвижных личинок длиной 
до 0,8 мм (рис.4).

В мышечной ткани накопилось значительное количество как вытянутых по длине 
волокон личинок, так и изогнутых дугообразно в виде восьмерок, скрепок или свернутых 
спирально, которые хорошо видны на тонких срезах   при увеличении х 50 и 100.

Через 19 и 20 дней личинки трихинелл разных размеров в большом количестве видны 
в жидкости возле срезов, среди них выделяются темные подвижные личинки размером до 
0,9 мм, свернутые в спираль.

На срезе ткани у значительной части личинок изогнуты оба конца или они различно 
свернуты в виде скрепок, дуг, восьмерок, спирали, при внимательном изучении их можно 
заметить при увеличении х 25-50.   

Через 21 и 22 дня.  Личинки разных размеров видны в жидкости возле среза, но 
количество светлых юных форм значительно уменьшилось. Большинство выделившихся 
личинок - темные подвижные размером до 0,9 мм (рис. 5).

В мышечной ткани преимущественно встречались изогнутые с двух концов или 
спирально свернутые личинки. Капсулы у таких личинок не просматривались даже при 
высоком увеличении(х 100).

Рис. 3. Личинки T. spiralis в жидкости возле среза на 15-е сутки после заражения
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Рис. 4. Личинки T. spiralis в жидкости возле среза на 17-е сутки после заражения

Рис. 5. Личинки T. spiralis в жидкости возле среза на 22-е сутки после заражения

Через 24 дня в жидкости возле среза видны единичные светлые личинки и полностью 
сформированные темные подвижные трихинеллы в большом количестве длиной до 1 мм.

В мышечной ткани вокруг некоторых личинок с трудом различали тонкие капсулы, ко-
торые видны при х 50 и 100. Большинство личинок изогнуты дугообразно или скручены в 
спираль без заметных границ капсулы и хорошо видны при трихинеллоскопии.
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Таким образом, выявление неинкапсулированных трихинелл на ранних стадиях 
развития требует дополнительного внимательного просмотра жидкости вокруг среза ткани 
при максимальном увеличении. Появление в выделившейся жидкости личинок на разных 
стадиях органогенеза говорит о заражении трихинеллами. Личинки с малопроницаемой 
темной кутикулой с полностью сформированной пищеварительной и половой системами 
появляются через 16 полных суток после заражения.

Тонкая соединительная капсула у личинок просматривается у единичных личинок 
обычно на 23-24сутки после заражения.

При исследовании на трихинеллез необходимо тщательно исследовать срезы и 
жидкость, выделяемую возле них, так как нельзя быть уверенными в пригодности мяса 
вследствие всегда невысокой инвазии трихинеллами при спонтанном заражении.

Диагностика неинкапсулированных трихинелл методом  
автоматизированного пептолиза

При пептолизе мышечной ткани 6-тиинвазированныхтрихинеллами крыс в дозе 10 л/г,  
с 10 по 15 сутки после заражения, при микроскопировании в осадке личинок не обнаружили.

Через 16 суток после заражения крыс в образцах мышечной ткани от 2 крыс после 
пептолиза обнаружили 17 и 38 подвижных трихинелл (0,34 и 0,76 л/г). Личинки имели 
плотную слабопроницаемую кутикулу и сформированную пищеварительную и половую 
системы. Длина личинок не превышала 0,7 мм. 

Выделенными личинками заразили две белые мыши. Через 36 дней после пептолиза 
мышечной ткани мышей обнаружили в небольшом количестве живые трихинеллы.

Через 17 суток в образце мышечной ткани после пептолиза обнаружили 176 подвижных 
трихинелл (30,5 л/г). Длина личинок составляла 0,8 мм. У личинок была хорошо выражена 
пищеварительная и половая системы и отчетливо заметенректум. Личинками были 
заражены две мыши. После пептолиза мышечной ткани через 35 дней выявили высокую 
зараженность мышей трихинеллами.

Через 19 суток в образце обнаружили 877 личинок трихинелл длиной до 1.2 мм с 
законченным органогенезом (170,5 л/г).  По длине ректума легко можно было различить 
половую принадлежность трихинелл (самцов и самок). Личинками заразили 10 мышей в 
дозе 10 л/г. Зараженность мышей через 32 дня оказалась очень высокой.

Через 21 сутки в образце обнаружили 920 личинок трихинелл (180,4 л/г).
Через 24 сутки – 985 личинок (190,7 л/г).
Таким образом, при пептолизе автоматизированным методом мышечной ткани крыс, 

инвазированных личинками T.spiralis, установили, что личинки в возрасте с 10 по 15 сутки 
после заражения данным методом не выявляются. Единичные трихинеллы, начиная с 
16-дневного возраста, выявляются при микроскопировании, несмотря на недостаточные 
размеры личинок. Массовое выделение трихинелл начинается с 17-го дня после заражения, 
когда большая часть личинок достигает инвазионности. 

Неинкапсулированные трихинеллы 16-дневного возраста становятся инвазионными, что 
показало успешное заражение белых мышей личинками, выделенными после пептолиза. 
По результатам биопробы основная масса личинок становится инвазионными к 19-20 дням 
после заражения.

Таким образом, автоматизированным методом пептолиза мышечной ткани легко 
диагностировать заражение животных неинкапсулированными личинками трихинелл, что 
затруднительно или иногда невозможно при компрессорном исследовании. Диагностика 
трихинеллеза автоматизированным методом наиболее эффективна при достижении 
личинками инвазионности.
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DIAGNOSTICS OF TRICHINOSIS IN THE EARLY STAGES  
OF LARVAL DEVELOPMENT
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and Plants named after K.I. Skryabin, 117218 Russia, 28 B. Cheremushkinskaya St., e-mail: 
scvorcova@vniigis.ru, director@vniigis.ru

Abstract
Objective of research. The purpose of the study is the Confirmation of the diagnosis of 

trichinosis depends on many factors, among which is the sampling of muscle tissue from some of 
the most infested parts of the carcass, method of research and the equipment used.

Materials and methods. The research material were samples of muscle tissue from 
experimentally T. spiralis infected rats. Was infected 18 white mongrel rats weighing 90-100g at 
a dose of 10 l/G. For the early diagnosis of trichinosis when the rats were killed with 6 to day 24 
after infection. 

First investigated by the compressor method available and the most affected muscles: the 
diaphragm, masseter and chest muscles by increasing (x 25, 50, 100). Each term is made 
photomicrographs of larvae on the slices. 

Then the samples of the hindlimb muscle mass of 50 g was investigated by automated method 
of peptonize apparatus Gastros. At the end of the cycle of operation of the apparatus when 
microscopy was considered the quantity of larvae and their morphological development. Selected 
larvae 16 to 18 days of age have been infected mice (bioassay). After 35-36 days carcass mice 
were fully exposed topatolisfor the detection of Trichinella spp. 
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Results and discussion. When peptonize automated method muscle tissue of rats infected 
with larvae of T. spiralis, found that larvae aged from 10 to 15 days after infection by the method 
are not detected. Trichinae isolated from 16-day-old, identified by microscopy, despite the lack 
of size of the larvae. The massive selection of Trichinella spp. begins with the 17th day after 
infection, when most of the larvae reaches invasionist. 

Non-encapsulated trichinae 16 days of age become invasive, which showed successful 
infection of white mice with larvae that are highlighted after peptonize. According to the results of 
a biosample main mass of larvae becomes infective to 19-20 days after infection.

Thus, an automated method of peptonize muscle tissue easily diagnose the infection of 
animals with non-encapsulated larvae of Trichinella spp. that are difficult or sometimes impossible 
in compressor research. Diagnosis of trichinosis by automated method is most effective when the 
larvae of invasionist.

Keywords: trichinosis, patolis apparatus Gastros, trichinoscopy, the species Trichinella 
spiralis, T. Pseudospiralis.
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Реферат
Значительный экономический ущерб наносит такое паразитарное заболевание как 

отодектоз, которое широко распространено в нашей стране и за рубежом. В звероводче-
ских хозяйствах Российской Федерации экстенсивность отодектозной инвазии колеблется 
от 35 до 85%, а в некоторых достигает 100%.

Цель исследования: установить эффективность нового лекарственного препарата на 
основе левофлоксацина, клотримазола, дексаметазона, моксидектина против отодектоза 
лисиц и выявить влияние данной композиции действующих веществ на кожу внутренней 
поверхности ушной раковины лисиц с отодектозной инвазией на основании данных 
гистологического исследования.

Материалы и методы: микроскопию соскобов проводили с использованием 
абиотического метода исследования (метод А.М. Приселковой). Гистологические срезы го-
товили согласно общепринятым методикам. Морфометрию проводили с использованием 
программы ImageJ.

Результаты и обсуждение: в результате проведённых клинических и лабораторных 
методов исследования лисиц в ЗАО «Салтыковский» было выявлено, что зараженность 
отодектозом взрослого поголовья составила 73,7%. Во время проведения лечения не было 
отмечено каких-либо осложнений и побочных явлений. 100%-ная эффективность ушных 
капель подтверждена двумя акарологическими исследованиями. В статье приведено 
описание гистологических препаратов внутренней поверхности ушных раковин лисиц до и 
после лечения отодектоза. Выявлены положительные морфологические изменения кожи. 
Восстановление оптимальной микроструктурной организации тканей кожи наблюдается 
после применения препарата, в частности уменьшение общей толщины кожи в 2,2 раза 
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по сравнению со значениями, приведенными в группе больных животных (отодектоз). Та-
ким образом, установлена тенденция к регенерационным процессам в коже внутренней 
поверхности ушной раковины пролеченных животных. 

Ключевые слова: отодектоз, лисицы, ушная раковина, моксидектин, гистология, 
морфометрия.

Введение
Пушное звероводство – одна из наиболее рентабельных отраслей животноводства, 

которая обеспечивает продукцией, пользующейся постоянным спросом на мировом рынке.
Важной задачей звероводства на современном этапе является дальнейшее увеличение 

продукции, что может быть достигнуто за счет интенсивного развития отрасли. Несмотря 
на большие достижения, звероводство еще несет значительные потери от различных 
болезней пушных зверей. 

Из множества факторов, снижающих эффективность данной отрасли, следует отметить 
кожные болезни пушных зверей, которые приводят к снижению качества получаемых 
шкурок, что отрицательно сказывается на рентабельности звероводческих хозяйств [7, 9].

Известно, что кожа является эпителиально-соединительнотканным органом и выполняет 
множество функций, которые во многом обеспечивают постоянство внутренней среды 
организма. Заболевания кожи находятся в патогенетической связи с другими органами 
и системами, отражающими гомеостаз и здорового, и больного организма во всех его 
сложных проявлениях [4].

Значительный экономический ущерб наносит отодектоз, который широко распростра-
нен в нашей стране и за рубежом [1,7,5]. Так, в звероводческих хозяйствах Российской 
Федерации экстенсивность отодектозной инвазии колеблется от 35 до 85%, а в некоторых 
достигает 100% [1]. Многие авторы отмечают, что у животных происходит резкое снижение 
массы (на 15–20%), ухудшается качество шкурок (у лисиц в среднем на 8%) [9], ослабевает 
воспроизводительная способность зверей и нередко происходит гибель щенков [7].

Известно, что эктопаразиты повреждают кожный покров животных, изменяют 
морфологическую структуру кожи, вызывают различные функциональные расстройства, 
что ведет к нарушению секреторной деятельности, газоообмена и т.д. Нарушение целост-
ности кожи часто открывает ворота инфекции [8].

Из-за беспокойства, вызванного клещом, самки иногда убивают свое потомство.Поэтому 
для успешного развития данной отрасли в производственных условиях необходимо 
проводить регулярные лечебно-профилактические мероприятия, направленные на 
освобождение лисиц от отодектозной инвазии.

Одной из задач современной паразитологии является изыскание новых комбинаций 
действующих веществ, которые будут обладать высокой акарицидной, противогрибковой, 
антимикробной, противовоспалительной активностью, противостоять адаптации клещей к 
действующим веществам (ДВ) и способствовать восстановлению поврежденных клеточных 
структур ушной раковины.

Цель работы: установить эффективность нового лекарственного препарата на 
основе левофлоксацина, клотримазола, дексаметазона, моксидектина (организация-
производитель: ЗАО «НПФ «Экопром»)против отодектоза лисиц и выявить влияние данной 
композиции действующих веществ на кожу внутренней поверхности ушной раковины лисиц 
с отодектозной инвазией на основании данных гистологического исследования.

Материалы и методы
Работа выполнена в условиях ОАО племенного зверосовхоза «Салтыковский», лабо-

ратории арахноэнтомологии ВНИИП им. К.И. Скрябина и на кафедре общей патологии им. 
В.М. Коропова МГАВМиБ. 

При постановке диагноза на отодектоз учитывали эпизоотологические данные, 
клинические признакии результаты акарологических исследований.

Во время проведения клинического осмотрабыли взяты соскобы с помощью ватных 
тампонов на палочках из слуховых проходов. Микроскопию соскобов проводили с помощью 
светового микроскопа с использованием абиотического метода исследования: частички 
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исследуемого материала переносили на предметное стекло, заливали несколькими 
каплями керосина, покрывали другим предметным стеклом и исследовали (метод А.М. 
Приселковой).

Лечение животных проводили с помощью лекарственного средства для наружного 
применения в виде капель, в состав которого были включены следующие компоненты: 
левофлоксацинагемигидрат, клотримазол, дексаметазона натрия фосфат, моксидектин, а 
также вспомогательные вещества. Ушные капли животным из опытных групп с отодектозной 
инвазией вводили в каждое ухо двукратно с интервалом 7 дней в количестве 4–5 капель. 

Материалом для гистологического исследования служили образцы тканей ушных 
раковин от вынужденно убитых лисиц, больных отодектозом, пролеченных и здо-
ровых. Гистологические срезы готовили согласно общепринятым методикам. Для 
морфометрического исследования кусочки материала фиксировали в 10%-ном растворе 
нейтрального формалина и заливали в парафин. Серийные срезы толщиной 5–7 мкм окра-
шивали гематоксилином и эозином. Весь материал исследовали с использованием био-
логического микроскопа ScienOp BP-20 при увеличении окуляров 10× и объективов 40×. 
Фотографировали цифровой камерой-окуляром для микроскопа DCM-800 (8000 K pixels, 
USB2.0).

Морфометрию проводили с использованием программы ImageJ Национального 
института здоровья (США) с набором модулей для медицинской морфометрии и при 
помощи окуляр-микрометра.

Все полученные цифровые данные обрабатывали методами математической 
статистики, принятой в биологии и медицине. Вероятность различия между двумя средними 
показателями при малых выборках определяли по таблице Стьюдента.

Результаты и обсуждение
Клинические признаки отодектозау лисиц проявлялись беспокойством, гиперемией 

кожи наружного слухового прохода; животные испытывали сильный зуд в области уха, 
также трясли головой; при осмотре зверей обнаруживали ссадины и раны по краям ушной 
раковины. У некоторых особей наружный слуховой проход был сильно загрязнен корочками 
коричневого и темно-коричневого цвета.

При микроскопии соскобов из ушных раковин лисиц обнаруживали большое число 
клещей Otodectescynotis на всех стадиях развития – от яйца до взрослых форм (рис. 1).

Рис. 1. Микроскопия соскобов с внутренней поверхности ушной раковины  
при отодектозе лисиц (имаго и личинки Otodectescynotis)

В результате проведённых клинических и лабораторных исследований лисиц в ЗАО 
«Салтыковский» было выявлено, что зараженность отодектозом взрослого поголовья 
составила 73,7%. 

Во время проведения лечения не было отмечено каких-либо осложнений и побочных 
явлений. Общее состояние животных улучшилось, исчезла гиперемия кожи внутренней 
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поверхности ушных раковин, восстановлена эластичность ушной раковины; они стали 
практически чистыми. Клещи O.cynotis после курса лечения (7 дней) не были обнаружены; 
зафиксированы лишь мертвые клещи и их части. После повторной обработки живых 
клещей также не обнаружили. Таким образом, 100%-ная эффективность ушных капель 
подтверждена двумя акарологическими исследованиями. 

Гибель ушного клеща подтверждена также гистологическими исследованиями 
кожи внутренней поверхности ушной раковины лисиц.Результаты морфологического 
исследования приведены на рисунках 2–4. 

В гистологических препаратах кожи внутренней поверхности ушной раковины у 
здорового животного (рис. 2) из контрольной группы, окрашенных гематоксилином и эо-
зином, выявляется слоистый орган, образованный тремя четко выраженными слоями: 
эпидермисом, дермой и гиподермой. Толщина кожи в различных участках относительно 
одинакова, поверхность эпидермиса ровная. Сам эпидермис представлен многослойным 
плоским ороговевающим эпителием, в составе которого различают 5 хорошо выраженных 
слоев – базальный, состоящий из призматических или кубических клеток с фигурами 
митозов; шиповатый, состоящий из полигональной формы клеток с круглым или овальным 
ядром; зернистый, состоящий из плоских темных кератиноцитов с крупными гранулами 
кератогиалина и узким овальным гиперхромным ядром; блестящий, состоящий из плоских 
клеток с интенсивно эозинофильной цитоплазмой, которые не содержат ядер и самый 
толстый слой роговых чешуек, заполненный нитями кератина и небольших пузырьков 
воздуха. 

Дерма кожи включает два слоя: сосочковый и сетчатый. Сосочковый слой дермы лежит 
под эпидермисом, образован рыхлой волокнистой соединительной тканью, содержит сосуды 
микроциркуляторного русла, меньшая часть которых находится в состоянии умеренного 
кровенаполнения, большинство сосудов находятся в спавшемся состоянии. Сетчатый слой 
представлен плотной волокнистой неоформленной соединительной тканью, содержащей 
множество пучков коллагеновых волокон, идущих в разных направлениях. В толще дермы 
встречаются два вида волосяных фолликулов — первичные и вторичные. Первичные 
располагаются в глубине дермы на границе сосочкового и сетчатого слоев, иногда 
внедряясь глубже. Морфологически они характеризуются крупной луковицей, хорошо 
развитой волосяной сумкой и четко выраженным соединительнотканным сосочком, не 
образуют групп, а располагаются единично. Вторичные фолликулы располагаются ближе к 
поверхности кожи в виде групп по 3–5 фолликулов в каждой. Луковицы их невелики, с очень 
узким сосочком. Среди элементов соединительной ткани дермы располагаются выводные 
протоки и концевые отделы потовых желез, стенки которых насчитывают два слоя клеток. 
Сальные железы располагаются в виде крупных мешочков вокруг первичных фолликулов. 
Стенки их чаще имеют один слой клеток, реже два слоя. Вторичные фолликулы не имеют 
сальных желез. Концевые отделы потовых желез длинные, трубчатые неразветвленные, 
их стенка состоит из светлых и темных экзокриноцитов, окруженных снаружи миоэпите-
лиальными клетками. Гиподерма образована редкими дольками белой жировой ткани и 
прослойками рыхлой волокнистой соединительной ткани.

М.В. Шустрова (1990) [7] отмечает, что развитие клещей может проходить только в 
ушных раковинах плотоядных.Согласно И.В. Лавриненко (2010) [2], морфологические из-
менения пораженных тканей уха у больных животных представляют собой дегенеративно-
воспалительный комплекс. Выявлено патогенное влияние клещей на эпидермис кожи. 
Деструктивные изменения кожи внутренней поверхностиушных раковин обнаружены и в 
ходе нашего исследования.

На гистологических препаратах кожи внутренней поверхности ушной раковины при 
отодектозной инвазии высокой степени (рис. 3), окрашенных гематоксилином и эозином, 
толщина кожи в целом в различных участках разнится в основном за счет неравномерно 
развитой гиподермы, но в незначительной степени вследствие нарушения морфологии 
эпидермиса. Эпидермис представлен многослойным плоским ороговевающим эпителием, 
в составе которого различают 5 слоев. При этом в гистологическом препарате наблюдается 
увеличение толщины шиповатого, блестящего и, в особенности, рогового слоя, который 
по толщине превосходит размеры дермы (табл.1). Роговые чешуи крупные, располагаются 
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рыхло, пространство между ними заполнено неравномерно окрашенными нитями кератина 
и зернистыми аморфными белковыми массами, часто содержащими базофильные участки, 
а также пузырьками воздуха. Поверхность эпидермиса характеризуется как неровная, она 
часто образует относительно неглубокие, неравномерные углубления. Над поверхностью 
таких углублений, между зернистым и блестящим слоем располагаются полости (клещевые 
ходы), содержащие в просвете роговые чешуи, нити кератина и часто инородные тела 
биологического происхождения – клещей или их яйца. Сосочковый слой дермы лежит 
под эпидермисом, образован рыхлой волокнистой соединительной тканью, содержит 
сосуды микроциркуляторного русла, многие из которых находится в состоянии сильного 
кровенаполнения, остальные сосуды находятся в состоянии умеренного кровенаполнения. 
Нередко размеры потовых и сальных желёз резко увеличены, при этом сами железы 
напоминают крупные островки округлых слабоэозинофильных клеток. 

Рис. 2. Гистоархитектоника кожи внутренней поверхности ушной раковины лисиц  
контрольной группы (гематоксилин и эозин, ок. ×10, об. ×40)

Рис. 3. Гистоархитектоника кожи внутренней поверхности ушной раковины лисиц опытной группы 
сотодектозной инвазией высокой степени (гематоксилин и эозин, ок. ×10, об. ×40)

Гистологические изменения кожи внутренней поверхности ушной раковины от животных, 
вылеченных в результате применения комплексного препарата (рис.4), характеризуются 
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изменением толщины эпидермиса, которая незначительно варьирует на разных участках 
гистологического среза, вследствие чего поверхность эпидермиса выглядит слегка 
неровной. Она образует относительно неглубокие, неравномерные выпячивания в толщу 
дермы. Описание нижележащих слоев соответствовала описанию, которое приведено 
выше для здоровых животных. 

Рис. 4. Гистоархитектоника кожи внутренней поверхности ушной раковины лисиц опытной 
группыпосле лечения препаратом (гематоксилин и эозин, ок. ×10, об. ×40)

Изменение общей толщины кожи внутренней поверхности ушной раковины различно у 
подопытных групп за счет толщины рогового слоя эпидермиса. Значительных величин оно 
достигает у животных с отодектозной инвазией – 323,7±84,6 (Р <0,05), что в 6,4 раза толще 
кожи внутренней поверхности ушных раковин здоровых лисиц. 

Восстановление оптимальной микроструктурной организации тканей кожи установлено 
после применения препарата, в частности уменьшение общей толщины кожив 2,2 раза по 
сравнению со значениями, приведенными в группе больных животных (табл. 1).

Таблица 1 
Морфомтрические характеристики кожи животных контрольной  

и опытных групп, n=15
Показатель Значение показателя для групп

контрольной опытной
до лечения после лечения

Общая толщина 
кожи, мкм

335,5±57,4 812,3±252,7* 368,3±75,7

Толщина слоев 
кожи, мкм:
Эпидермис

Роговой слой
Сосочковый

Сетчатый

85,8±17,3
50,3±15,7
144,3±26,3
90,5±26,7

387,4±96,3**
323,7±84,6*
190,3±37,5
188,1±22,3*

96,1±28,7
30,4±13,5*
170,4±27,2
121,6±24,5

П р и м еч а н и е .  * – Р <0,05; ** – Р <0,01.

Таким образом, при сравнительном анализе гистологических срезов кожи от животных 
контрольной и опытных групп можно говорить о положительном влиянии препарата на 
морфологию органа. Основные морфологические изменения при клещевой инвазии 
наблюдают преимущественно в эпидермисе, особенно в роговом слое, в котором 
развиваются процессы нарушения ороговевания клеток в виде гипер- и паракератоза. Из-
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менения дермы характеризуются умеренным её утолщением за счёт артериальной и ве-
нозной гиперемии сосудов с развитием отёка. 

Клещи O.cynotis питаются лимфой, прокалывая своими хелицерами, напоминающими 
шило, эпидермис. Их ротовой аппарат приспособлен к приему жидкой пищи, состоит из 
стилетообразующих хелицер режуще-колющего типа, педипальп, полулунных органов, язы-
ковидных выростов и гипостома. Основной членик хелицер заострен с двумя зубовидными 
выростами, то есть хелицеры приспособлены для прокалывания и разрезания эпидермиса. 
Полулунными органами клещ охватывает рану с боков и сзади и движением языковидных 
выростов пальп загоняет лимфу в ротовое отверстие [1]. При попадании в достаточном 
количестве на кожу слуховых проходов, клещи причиняют непрерывное, нарастающее и 
длительное раздражение экстерорецепторов кожи. В результате на месте паразитирования 
их возникают гиперемия, отечность и выпотевание экссудата, который, смешиваясь с 
отмершим эпидермисом, секретом ушных желез и подсыхая, формирует в ушной раковине 
темно-коричневые струпья и корки [8]. Паразитируя на внутренней поверхности ушных 
раковин, внутреннего слухового прохода и барабанной перепонки, клещи разрушают 
верхний слой эпидермиса и активно питаются выступающей лимфой [1].

Отодектоз нередко протекает в ассоциации с микроорганизмами и микроскопическими 
грибами. Наличие в изучаемой композиции нескольких ДВ, способствует одновременному 
оказанию акарицидного, фунгицидного, антимикробного и противовоспалительного 
действия, также облегчает работу ветеринарных специалистов и сокращает сроки лечения 
животных. 

В данном препарате содержится клотримазол, который обладает выраженным 
фунгицидным действием. Механизм его действия заключается в снижении синтеза 
эргостерола, являющегося составной частью клеточной мембраны стенки микроскопиче-
ских грибов, что приводит к изменению ее структуры, свойств и дальнейшей гибели. 

Антибиотик широкого спектра действия – левофлоксацин, губительно действует на широкий 
спектр патогенных и условно-патогенных микроорганизмов, которые являются возбудителями 
инфекционно-воспалительных процессов. Левофлоксацин представляет собой антибиотик 
с бактерицидным типом действия (блокирует работу ферментов, которые необходимы для 
синтеза ДНК микроорганизмов, без чего они не способны к размножению) [6]. 

Входящий в состав ушных капель дексаметазона натрия фосфат оказывает 
противовоспалительное действие. 

Моксидектин является полусинтетическим соединением из группы милбемицинов. Ока-
зывая стимулирующее действие на выделение гамма-аминомасляной кислоты и связы-
ваясь с постсинаптическими рецепторами, вызывает нарушение мышечной иннервации, 
паралич и гибель эктопаразитов и нематод. Отмечена эффективность моксидектина при 
акарозах плотоядных [3]. 

Морфология кожи у животных после применения препарата отличается от контрольной 
группы животных. Отмечены положительные изменения гистоархитектоники внутренней 
поверхности кожи ушной раковины после применения препарата, которые заключаются в 
восстановлении её характерного гистологического строения, без признаков альтеративных 
процессов в структурах кожи и нарушения гемодинамики. Основные изменения касаются 
эпидермиса, который у леченных животных лишь незначительно и неравномерно утолщён 
после перенесенной отодектозной инвазии, как результат компенсаторно-приспособитель-
ных процессов.

Заключение
Предложенный препарат эффективен при отодектозной инвазии при наружном 

применении двукратно с интервалом7 дней. После применения препарата на основе 
левофлоксацина, клотримазола, дексаметазона, моксидектина выявлены положительные 
морфологические изменения кожи внутренней поверхности ушной раковины. Установлена 
тенденция к регенерационным процессам в коже внутренней поверхности ушной раковины 
пролеченных животных.
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Abstract
The parasitic disease such as octodectosis widely spread in our country as well as abroad 

may cause significant economic damage.
In fur farms of the Russian Federation the extensity of Otodectescynotis infection is in the 

range from 35 to 85% and in some farms reaches 100%.
Objective of research: to determine the efficacy of a new drug produced on the basis of 

levofloxacin, clotrimazole, dexamethasone, moxidectinused forotodectos is in foxes and to 
identify by histological examination the effect of the composition of active ingredients onthe inner 
skin surface of the ear in foxes with otodectosis. 

Materials and methods: microscopic examination of scrapings was performed using abiotic 
research method of A.M. Priselkova. Histological sections were prepared according to the 
standard techniques. Morphometry was performed using the program ImageJ.

Results and discussion: the results of clinical and laboratory studies of foxes at ZAO 
«Saltykovsky» have revealed that the rate of Otodectescynotis infection in adult stock was 
73,7%. No complications and side effects were observed during the treatment.The 100% efficacy 
of eardrops was confirmed by two acarological studies. The article presents the description of 
histological preparations of the inner surface of the ears of foxes before and after treatment 
forotodectosis. Positive morphological changes in the skin were revealed. The optimal 
microstructural organization of tissue has been restored after using the drug, in particular, the 
total skin thickness has been reduced by 2.2 times compared to the values provided from the 
group of sick animals (otodectosis). Thus, it was found that there is a tendency to the regeneration 
processes of skin in the inner surface of the auricle of treated animals.

Keywords: otodectosis, foxes, auricle, moxidectin, histology, morphometry.
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Реферат
Цель исследования – изучение антигельминтной эффективности супрамолекулярного 

комплекса фенбендазола против разных видов нематод у овец.
Материалы и методы. Опыты проводили на молодняке овец, спонтанно инвазированном 

желудочно-кишечными стронгилятами (48 гол.), Dictyocaulus filaria (42 гол.), Strongyloides 
papillosus (21 гол.) и Trichocephalus ovis (24 гол.). При каждом гельминтозе овцам разных 
групп задавали однократно перорально супрамолекулярный комплекс фенбендазола в 
дозе 3,0; 2,0 и 1,0 мг/кг по ДВ в сравнении с базовым препаратом фенбендазолом в дозах 
1,0 и 3,0 мг/кг. Контролем служила группа овец, не получавшая препарат. Эффективность 
препаратов учитывали по результатам копрооволарвоскопических исследований методом 
флотации и Бермана до и через 18 сут после дегельминтизации. Учет активности препара-
тов проводили по типу «контрольный тест».

Результаты и обсуждение. Изучена антигельминтная эффективность и установлена те-
рапевтическая доза супрамолекулярного комплекса фенбендазола, полученного по меха-
нохимической технологии с адресной доставкой Drug Delivery System. Комплекс в дозах 
3,0; 2,0 и 1,0 мг/кг по ДВ показал соответственно 100; 93,4 и 78%-ную эффективность при 
стронгилятозах пищеварительного тракта, 100; 92,4 и 76,0%-ную – против D. filaria. Эффек-
тивность комплекса в дозе 3,0 мг/кг составила против S. papillosus 100 % и против T. ovis 
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98,3 % при 10–13%-ной эффективности базового препарата – фенбендазола в дозе 1,0 мг/
кг. Терапевтическая доза супрамолекулярного комплекса при основных нематодозах овец 
составила 3,0 мг/кг по ДВ.

Ключевые слова: овцы, Strongylata, Dictyocaulus filaria, Strongyloides papillosus, 
Trichocephalus ovis, супрамолекулярный комплекс, фенбендазол, эффективность.

Введение
Фенбендазол (панакур) – препарат из группы бензимидазолов обладает широким спек-

тром действия [3, 4]. Он эффективен при нематодозах животных в дозе 7,5–10 мг/кг, против 
протостронгилид – в дозе 15 мг/кг, при фасциолезе и дикроцелиозе – в дозе 100 мг/кг [1]. 
Препарат менее активен при трихоцефалезе и стронгилоидозе [3]. Кроме того, известно, 
что фенбендазол согласно биофармацевтической классификации FDA относится к IV клас-
су препаратов с низкой проницаемостью и растворимостью, т. е. имеет плохую биодоступ-
ность [8]. Следовательно, данный антигельминтик нуждается в технологиях повышения его 
водорастворимости. 

Для повышения растворимости лекарств используют различные физико-химические 
методы: уменьшение размеров частиц, модификация кристаллической структуры, получе-
ние твердых дисперсий лекарственных веществ с наполнителями и т. д. [5, 6]. Управление 
солюбилизационными характеристиками лекарственных веществ является одним из ос-
новных направлений в разработках современных систем доставки лекарств Drug Delivery 
System [2].

В связи с этим большой интерес представлял поиск путей повышения эффективности 
фенбендазола и расширения спектра его действия путем использования механохимиче-
ских подходов, методов комплексообразования типа «гость-хозяин» и приемов нанотех-
нологии для улучшения растворимости, проницаемости и, как следствие, биодоступности 
фенбендазола.

Цель нашей работы – оценка антигельминтных свойств супрамолекулярного комплекса 
фенбендазола (СМКФ), полученного по технологии механохимической модификации суб-
станции с использованием адресной доставки Drug Delivery System с полимером расти-
тельного происхождения – арабиногалактаном.

Материалы и методы
Испытание супрамолекулярного комплекса фенбендазола проводили в ООО «Агроре-

сурс» Пестравского района Самарской области на 48 головах молодняка овец, спонтанно 
инвазированных нематодирусами и другими видами желудочно-кишечных стронгилят, а так-
же на 42 головах, инвазированных Dictyocaulus filaria, 21 голове, зараженных Strongyloides 
papillosus и 24 овцах, инвазированных Trichocephalus ovis. При стронгилятозах кишечника и 
диктиокаулезе животных разделили на 6 равноценных групп по 7–8 голов в каждой. Живот-
ным 1, 2 и 3-й групп вводили перорально однократно супрамолекулярный комплекс фен-
бендазола в дозах 1,0; 2,0 и 3,0 мг/кг по ДВ. Овцы 4 и 5-й групп получали базовый препарат 
– субстанцию фенбендазола в дозах соответственно 1,0 и 5,0 мг/кг. Животные 6-й группы 
препарат не получали и служили контролем. При стронгилоидозе и трихоцефалезе испы-
тание комплекса фенбендазола проводили в дозе 3,0 мг/кг по ДВ в сравнении с базовым 
препаратом – фенбендазолом в терапевтической дозе 5,0 мг/кг. Животные контрольной 
группы препарат не получали.

Эффективность препаратов учитывали по результатам копрооволарвоскопических ис-
следований фекалий до и через 18 сут после дегельминтизации методом флотации и Бер-
мана. Учет эффективности препаратов проводили по типу «контрольный тест» с расчетом 
среднего числа обнаруженных яиц и/или личинок нематод [1]. Полученные результаты об-
работали статистически с использованием компьютерной программы Microsoft Excel.

Результаты и обсуждение
При желудочно-кишечных стронгилятозах молодняка овец полученные результаты при-

ведены в таблице 1 и свидетельствуют о различной степени эффективности супрамолеку-
лярного комплекса фенбендазола в разных дозах. 
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Комплекс в дозе 3,0; 2,0 и 1,0 мг/кг по ДВ проявил соответственно 100; 93,4 и 78,0%-ную 
эффективность по результатам исследований проб фекалий методом флотации. Животные 
полностью освободились от стронгилят после применения комплекса в дозе 3,0 мг/кг (ЭЭ 
100 %). 7 из 8 овец также оказались свободными от нематод после введения препарата в 
дозе 2,0 мг/кг. Получено 93,4%-ное снижение числа яиц стронгилят в фекалиях. После дачи 
комплекса в дозе 1,0 мг/кг 5 из 8 животных оказались свободными от инвазии. Эффектив-
ность составила 78,0 %.

Эффективность базового препарата – субстанции фенбендазола составила в дозе 5,0 
мг/кг 99,4 и в дозе 1,0 мг/кг 13,0 %.

Инвазированность овец контрольной группы в период опыта существенно не измени-
лась (Р > 0,05).

На основании полученных результатов терапевтической дозой СМКФ при стронгилято-
зах пищеварительного тракта рекомендуем считать дозу 3,0 мг/кг по ДВ.

При диктиокаулезе молодняка овец результаты испытания СМКФ приведены в таблице 
2, из которой следует, что препарат в дозах 3,0; 2,0 и 1,0 мг/кг по ДВ показал соответственно 
100; 92,6 и 76,0%-ную эффективность. 

Таблица 1 
Эффективность супрамолекулярного комплекса фенбендазола  

при желудочно-кишечных стронгилятозах овец в опыте типа «контрольный тест»

Препарат Доза, мг/кг, 
по ДВ

Число 
овец

Освободилось 
от инвазии, 

гол.

Среднее число яиц 
нематод в 1 г фекалий, 

экз.
Снижение 
числа яиц 
нематод, 

%до опыта после 
лечения

СМКФ 3,0 8 8 151,3±7,7 0 100

СМКФ 2,0 8 7 144,2±7,9 9,6 93,41

СМКФ 1,0 8 5 145,8±7,5 32,0 78,03

Субстанция 
фенбендазола

5,0 8 7 148,4±8,1 0,88 99,40

Субстанция 
фенбендазола

1,0 8 0 146,7±7,8 126,7 13,0

Контрольная 
группа

– 8 0 142,2±8,4 145,6±8,6 –

Таблица 2
Эффективность супрамолекулярного комплекса фенбендазола  

при диктиокаулезе молодняка овец

Препарат Доза, мг/
кг, по ДВ

Число 
овец 

Освободилось 
от инвазии, 

гол.

Среднее число личинок 
нематод в 1 г фекалий, 

экз.
Снижение 

числа 
личинок 

нематод, %до лечения после 
лечения

СМКФ 3,0 7 7 7129,7±7,6 0 100
СМКФ 2,0 7 6 131,4±7,5 10,0±1,2 92,6

СМКФ 1,0 7 3 134,0±8,1 32,4±4,6 76,0

Фенбендазол 5,0 7 6 130,5±7,8 3,4±0,6 97,5

Фенбендазол 1,0 7 0 132,2±7,6 118,4±6,3 12,3

Контрольная  
группа

– 7 0 132,3±7,7 135,0±7,5 –

Субстанция фенбендазола в дозе 5,0 и 1,0 мг/кг проявила соответственно 97,5 и 12,3%-
ную эффективность. Инвазированность животных контрольной группы в период опыта су-



79

All-Russian Scientific Research Institute of Fundamental and Applied Parasitology of Animals and Plants named after K.I. Skryabin
117218, Russia, Moscow, Bolshaya Cheremushkinskaya str., 28

© Russian Journal of Parasitology

© Самойловская Н.А.  © Муравьева Л.А. © Samoylovskaya N.  © Muraveva L.

Volume 35  
Issue 1/2016

щественно не изменялась. Число личинок D. filaria в 1 г фекалий составило в начале и 
конце опыта соответственно 132,3±7,7 и 135,0±7,5 экз.

Таким образом, СМКФ в дозе 3,0 мг/кг показал 100%-ный эффект при диктикаулезе 
овец. Эту дозу рекомендуем как терапевтическую.

При стронгилоидозе ягнят результаты испытания СМКФ (табл. 3) свидетельствуют о 
100%-ной эффективности комплекса фенбендазола в дозе 3,0 мг/кг по ДВ. Базовый препа-
рат – субстанция фенбендазола проявил в дозе 5,0 мг/кг 94,0%-ный эффект. Инвазирован-
ность животных контрольной группы в период опыта существенно не изменилась (Р > 0,05).

Таблица 3 
Эффективность СМКФ при стронгилоидозе ягнят

Препарат Доза, мг/кг, 
по ДВ

Число 
ягнят

Освободилось 
от инвазии, 

голов

Среднее число яиц 
нематод в 1 г фекалий, 

экз.

Снижение 
числа яиц 

нематод, %
до опыта после 

лечения
СМКФ 3 7 7 114,2±9,3 0 100

Субстанция 
фенбендазола

5 7 5 117,4±9,7 7,0±0,8 94,03

Контрольная 
группа

– 7 0 115,6±9,5 117,2±9,3 –

Таким образом, СМКФ в дозе 3,0 мг/кг по ДВ показал 100%-ную эффективность при 
стронгилоидозе ягнят.

При трихоцефалезе овец результаты испытания препаратов (табл. 4) свидетельствуют 
о высокой эффективности СМКФ в дозе 3,0 мг/кг против трихоцефалов. Получена 98,3%-
ная эффективность СМКФ в испытанной дозе при трихоцефале молодняка овец. Базовый 
препарат – субстанция фенбендазола в дозе 5,0 мг/кг проявил 92,63%-ный эффект. Инва-
зированность животных контрольной группы в период опыта существенно не отличалась 
(Р > 0,05).

Таблица 4
Эффективность супрамолекулярного комплекса фенбендазола  

при трихоцефалезе овец
Препарат Доза, мг/кг, 

по ДВ
Число 
овец 

Освободилось 
от инвазии, 

голов

Среднее число яиц 
нематод в 1 г фекалий, 

экз.

Снижение 
числа яиц 

нематод, %
до опыта после 

лечения
СМКФ 3 8 6 130,6±10,3 2,2±0,3 98,31

Субстанция 
фенбендазола

5 8 4 129,2±9,8 9,6±0,8 92,63

Контрольная 
группа

– 8 0 127,8±9,7 130,1±9,8 –

Таким образом, СМКФ в дозе 3,0 мг/кг по ДВ показал 98,3%-ную эффективность при 
трихоцефалезе овец.

Супрамолекулярный комплекс фенбендазола, полученный по технологии механохи-
мической модификации субстанции с использованием адресной доставки Drug Delivery 
System, в уменьшенной дозе 3,0 мг/кг по ДВ показывает 100%-ную эффективность при 
диктиокаулезе, стронгилоидозе и стронгилятозах пищеварительного тракта и 98,3%-ную 
активность при трихоцефалезе овец.



80

Всероссийский научно-исследовательский институт фундаментальной и прикладной паразитологии животных и растений имени К.И. Скрябина
117218, Россия, г. Москва, ул. Б. Черемушкинская, 28, e-mail: Journal@vniigis.ru

© «Российский паразитологический журнал»

© Самойловская Н.А.  © Муравьева Л.А. © Samoylovskaya N.  © Muraveva L.

Том 35  
Выпуск 1/2016

Том 35  
Выпуск 1/2016

Литература
1. Архипов И.А. Антигельминтики: Фармакология и применение. – М., 2009. – 406 с. 
2. Душкин А.В., Сунцов Л.П., Халиков С.С. Механохимическая технология для повышения рас-

творимости лекарственных веществ // Фундаментальные исследования. – 2013. – № 1 (часть 2). – С. 
448–457.

3. Bossche Н., Rochette F., Horig С. Anthelmintic efficacy of fenbendazole // Vet. Rec. – 1982. – V. 78, 
No. 3. – P. 876–877.

4. Düwell D., Strasser H.  Wirkung von Fenbendazol bei parasitischen Krankheiten. Dtsch. Tiearztl. 
Wsch., 1978, vol. 85, no. 2, pp. 239–241. 

5. Kalpana P., Manish S., Dinesh S.K., Surenda J.K. Solid dispersion: approaches , technology involved, 
unmet need & challenges // Drug Invent. Today. – 2010. – V. 2, No. 7. – P. 349–357.

6. Krishnaian Y.S.R. Pharmaceutical technologies for enhancing oral bioavailability of poorly soluble 
drugs // J. Bioequival. Bioavailab. – 2010. – V. 2, No. 2. – P. 28–36.

7. Shinde A.J. Solubilization of poorly soluble drugs: A Review. Pharma Infonet., 2007, 5(6), pp. 157–159.
8. The Biopharmaceutics classification system (BCS) guidance, available at: http://www.fda.gov/

AboutFDA/CentersOffices/CDER/ucml 28219.htm

References
1. Arhipov I.A. Antigel’mintiki: farmakologiya i primenenie [Anthelmintics: pharmacology and use]. M., 

2009. 406 p. (in Russian) 
2. Dushkin A.V., Suncov L.P., Halikov S.S. Mechanochemical technology for improving solubility of drugs. 

Fundamental’nye issledovaniya [Fundamental research], 2013, no. 1 (Part 2), pp. 448–457.
3. Bossche Н., Rochette F., Horig С. Anthelmintic efficacy of fenbendazole. Vet. Rec., 1982, vol. 78, no. 

3, pp. 876–877.
4. Düwell D., Strasser H. Wirkung von Fenbendazol bei parasitischen Krankheiten. Dtsch. Tiearztl. Wsch., 

1978, vol. 85, no. 2, pp. 239–241.
5. Kalpana P., Manish S., Dinesh S.K., Surenda J.K. Solid dispersion: approaches, technology involved, 

unmet need & challenges. Drug Invent. Today, 2010, vol. 2, no. 7, pp. 349–357.
6. Krishnaian Y.S.R. Pharmaceutical technologies for enhancing oral bioavailability of poorly soluble 

drugs. J. Bioequival. Bioavailab., 2010, vol. 2, no. 2, pp. 28–36.
7. Shinde A.J. Solubilization of poorly soluble drugs: A Review. Pharma Infonet., 2007, 5(6), pp. 157–159.
8. The Biopharmaceutics classification system (BCS) guidance, available at: http://www.fda.gov/

AboutFDA/CentersOffices/CDER/ucml 28219.htm

Russian Journal of Parasitology, 2016, V. 35, Iss. 1
DOI: 10.12737/18364
Received   01.10.2015  
Accepted  19.01.2016
 
EFFICACY OF THE SUPRAMOLECULAR COMPLEX OF FENBENDAZOLE AGAINST 

NEMATODIASIS IN SHEEP

Varlamova A.I.1, Limova Yu.V.2, Sadov K.M.2, Sadova A.K.2, Belova E.E.1, Radionov A.V.1, 
Halikov S.S.3, Chistyachenko Yu.S.4, Dushkin A.V.4, Skira V.N.5, Arkhipov I.A.1

	 1All-Russian Scientific Research Institute of Fundamental and Applied Parasitology of 
Animals and Plants named after K.I. Skryabin, 117218, Moscow, 28 B. Cheremushkinskaya St., 
e-mail: arkhipov@vniigis.ru

2Samara Research Veterinary Station, e-mail: samnivs@mail.ru
	 3The A.N. Nesmeyanov Institute of Organoelement Compounds of Russian Academy of 

Sciences (INEOS RAS), 119991 Moscow, 28 Vaviov St., e-mail: salavatkhalikov@mail.ru
	 4Institute of Solid State Chemistry and Mechanochemistry SB RAS, 630128, Novosibirsk, 

28, Kutateladze St., e-mail: dushkin@solid.nse.ru
	 5Federal Agency of Scientific Organizations of the Russian Federation, 119334, Moscow, 

32а Leninsky ave., e-mail: akvet@mail.ru



81

All-Russian Scientific Research Institute of Fundamental and Applied Parasitology of Animals and Plants named after K.I. Skryabin
117218, Russia, Moscow, Bolshaya Cheremushkinskaya str., 28

© Russian Journal of Parasitology

© Самойловская Н.А.  © Муравьева Л.А. © Samoylovskaya N.  © Muraveva L.

Volume 35  
Issue 1/2016

Abstract
Objective of research: to study the anthelmintic efficacy of the supramolecular complex of 

Fenbendazole used against different nematode species in sheep
Materials and methods: Experiments were carried out on young sheep spontaneously 

infected with gastrointestinal strongylates (48 head), Dictyocaulus filaria (42 head), Strongyloides 
papillosus (21 head) и Trichocephalus ovis (24 head). In each helminthiasis, the supramolecular 
complex of Fenbendazole was given once orally to sheep from various groups at the dose of 3,0; 
2,0 and 1,0 mg a.i./kg in comparison with the base preparation Fenbendazole at the doses of 1,0 
and 3,0 mg/kg. Sheep which didn’t receive the drug served as controls. 

The efficacy of drugs was evaluated before and 18 days after dehelmintization according to the 
results of coprolarvoscopic examination by flotation and G. Baermann methods. The registration 
of drug activity was performed using the «control test».

Results and discussion: Anthelmintic efficacy was studied and a therapeutic dose for the 
supramolecular complex of Fenbendazole produced by chemical mechanical technology using 
the Drug Delivery System was determined. In gastrointestinal strongylatoses the supramolecular 
complex against D. filaria. at the doses of 3,0; 2,0 and 1,0 mg a.i./kg showed the efficacy of 100; 
93,4 and 78% , respectively.   

The efficacy of supramolecular complex at the dose of 3,0 mg/kg against S. papillosus was 
100 %, and against T. ovis - 98,3 % at 10–13% efficacy of the base preparation Fenbendazole  at 
the dose of 1,0 mg/kg. The therapeutic dose for the supramolecular complex at main nematodiasis 
in sheep was 3,0 mg a.i./kg.

Keywords: sheep, Strongylata, Dictyocaulus filaria, Strongyloides papillosus, Trichocephalus 
ovis, supramolecular complex, Fenbendazole, efficacy.
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ДЛЯ БОРЬБЫ С БОЛЕЗНЯМИ РЫБ, ВЫЗЫВАЕМЫМИ 

ПАРАЗИТИЧЕСКИМИ ДИПЛОМОНАДИДАМИ 
(DIPLOMONADIDA WENYON, 1926)

Гаврилин К.В.1, Бычкова Л.И.1, Дмитриева С.Н.1, Мамыкина Г.А.2

1Московский государственный университет технологий и управления им. Г.К. Разумовского (Первый 
казачий университет), 109004, Москва, ул. Земляной вал, д. 73, e-mail: k.gavrilin@yandex.ru
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Реферат
Цель исследования – скрининг новых химиотерапевтических средств для лечения гек-

самитоза декоративных рыб.
Материалы и методы. Испытание препаратов проводили на молоди дискуса Symphysodon 

discus массой тела 15 г, спонтанно инвазированных гексамитидами (Diplomonadida). 35 за-
раженных особей дискуса разделили на 7 групп по 5 экз. Рыбам 1, 2, 3, 4, 5 и 6-й групп 
назначали в составе гранулированного корма соответственно пириметамин в дозе 50 мг/кг, 
альбендазол – 50, фенбендазол – 50, мебендазол – 10, сульфат магния – 500 и метрони-
дазол – в дозе 50 мг/кг в течение 5 сут. Рыба 7-й группы была контролем и получала корм 
без препарата. Эффективность препаратов учитывали через 5 сут после последней дачи 
лечебного корма. Рыбу вскрывали, выделяли кишечник, который освобождали от кормовых 
масс, гомогенизировали и микроскопировали при увеличении в 180 раз.

Результаты и обсуждение. Число гексамитид у леченой рыбы по сравнению с контролем 
снизилось после применения метронидазола на 95,5 %, мебендазола – на 77,8, сульфа-
та магния – на 74,5, фенбендазола – на 56,6, альбендазола – на 50,5 и пириметамина – 
на 24,4 %. Перспективными для дальнейших испытаний являются мебендазол, сульфат 
магния, фенбендазол и альбендазол. Наиболее эффективным оказался базовый препа-
рат – метронидазол. В период испытания ухудшения состояния рыб не отмечали. Пищевая 
активность была умеренной, на уровне 2 % от ихтиомассы. У рыб, леченных метронидазо-
лом, мебендазолом и сульфатом магния, улучшилось состояние здоровья.

Ключевые слова: декоративная рыба, гексамитоз, лечение, метронидазол, мебенда-
зол.
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Введение
Представителями отряда Diplomonadida являются жгутиконосцы с двойным, симметрич-

ным набором органелл. Они паразитируют преимущественно в пищеварительном тракте и 
желчном пузыре рыб. Жгутиконосцы способны проникать во внутренние органы (печень, 
почки, селезенку и т.д.), вызывая системные инвазии. При заболевании специфический 
симптом – «дырочная болезнь», проявляется у многих видов ценных декоративных рыб [1].

Согласно данным литературы [3], все распространенные на территории РФ дипломона-
диды могут быть отнесены к роду Hexamita Dyjardin, 1838. В отечественной литературе опи-
сано одно заболевание – гексамитоз (октомитоз), вызываемое Hexamita truttae Schmidt, 1920.

Поражения паразитическими простейшими встречаются у 17,7 % партий импортируе-
мых рыб. С учетом вторичных бактериальных осложнений этот показатель возрастает до 
36,1 % [2]. Проблема заключается не только в появлении на территории РФ большого числа 
больных особей, но и в возможности завоза новых, ранее не зарегистрированных на тер-
ритории РФ, паразитов.

По данным зарубежных исследователей, состав отряда Diplomonadida окончательно не 
определен. Описаны два рода: Hexamita и Spironucleus. Имеются единичные упоминания 
о роде Trichomonas [10].

Морфологические различия между родами Hexamita и Spironucleus проявляются во 
внутриклеточных структурах, в расположении и строении ядер и кинетопластов [5, 6, 8, 
9]. Однако, дифференцировать их в нативных препаратах, используя световой микроскоп, 
практически невозможно из-за крайне малого их размера. Поэтому, опираясь на данные 
отечественной литературы, при обнаружении в кишечнике рыб паразитических жгутиконос-
цев их идентифицируют как Hexamita spp.

Гексамитоз не является проблемой исключительно декоративной аквакультуры. Пред-
ставители рода Hexamita, кроме широкого перечня видов декоративных рыб, поражают 
еще и лососевых рыб (Salmonidae), включая широко культивируемую в нашей стране ра-
дужную форель (Oncorhynchus mykiss) [4]. Круг хозяев спиронуклеусов еще шире. Помимо 
декоративных рыб, это карп (Cyprinus carpio), белый амур (Ctenopharyngodon idella), треска 
(Gadus morhua), налим (Lota lota) и др. [7, 9].

Прогноз болезней, вызываемых дипломонадидами, в искусственных условиях всегда 
неблагоприятный. Без химиотерапии практически все пораженные особи погибают. Арсе-
нал терапевтических средств в нашей стране практически ограничивается только метрони-
дазолом. На его же основе готовится большинство лекарственных средств для декоратив-
ных рыб, как зарубежных, так и отечественных.

В связи с вышеизложенным, целью нашей работы было испытание различных антипро-
тозойных средств против гексамитид.

Материалы и методы
Исследования проводили на молоди дискуса (Symphysodon discus) со среднештучной 

массой 15±2 г, спонтанно инвазированной гексамитидами. Пораженных рыб отобрали из 
исходной популяции на основании клинических признаков (потемнение окраски тела и ис-
тощение при нормальной пищевой активности). Перед началом эксперимента отобрали 
пять особей и провели их паразитологические обследование для обнапружения гексамитид 
и оценки их числа. Остальных 35 особей разделили на 7 групп по 5 экз. Рыбам первой груп-
пы вводили пириметамин в дозе 50 мг/кг, второй – альбендазол (50 мг/кг), третьей – фен-
бендазол (50 мг/кг), четвертой – мебендазол (10 мг/кг), пятой – сульфат магния химически 
чистый (500 мг/кг), шестой – метронидазол (50 мг/кг) (препарат сравнения). Рыба седьмой 
группы получала корм без препарата и служила контролем.

Все препараты вводили в составе полноценного гранулированного корма. На корм на-
носили желатиновую суспензию веществ. После пропитки ею гранулы просушивали, что 
обеспечивало фиксацию ДВ в корме. Количество корма определяли экспериментально по 
фактической поедаемости. Период кормления составил 5 сут. Суточную дозу скармливали 
в течение светового дня в три приема.

Паразитологические исследования проводили через 5 сут после последней дачи лечеб-
ного корма. Исследуемую рыбу вскрывали и выделяли кишечник, который освобождали от 
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кормовых масс и гомогенизировали. Полученный гомогенат помещали в пробирку, пере-
мешивали и к 100 мкл содержимого добавляли 400 мкл воды, еще раз перемешивали и 
готовили компрессионный препарат. Препарат просматривали под микроскопом при уве-
личении × 180 и подсчитывали число жгутиконосцев. Устанавливали число обнаруженных 
паразитов в 100 мкл первоначального материала и интенсивность инвазии (ИИ) по числу 
паразитов, приходящихся на одну рыбу.

Уровень различий между средними по исследуемым группам значениями показателей 
ИИ паразитов оценивали при помощи t-критерия Стъюдента при достоверности 99 %.

Результаты и обсуждение
До начала эксперимента ИИ дискусов составляла 310,0±19,2 гексамитид в 100 млк ки-

шечного гомогената. Рыб, свободных от паразитов, обнаружено не было.
Результаты оценки эффективности лекарственных средств in vivo в табл. 1.

	 Таблица 1
Результаты испытания различных лекарственных средств против гексамитид

Номер группы Препарат Доза, мг/кг, в сутки ИИ, экз./100 мкл Эффективность, %
1
2
3
4
5
6
7

Пириметамин
Альбендазол
Фенбендазол
Мебендазол

MgSO4
Метронидазол

Контроль

50 × 5
50 × 5
50 × 5
10 × 5
500 × 5
50 × 5

–

265,4±169,4
173,6±83,4*
152,2±85,9*
77,8±32,2*
89,4±29,4*
15,8±5,9*

351,0±137,9

24,4
50,5
56,6
77,8
74,5
95,5

–

Примечание. * – разница со значениями контрольной группы статистически достоверна (Р ≤ 0,01).

В период применения препаратов и в последующие 5 сут ухудшения состояния рыб 
не отмечали. Пищевая активность была умеренная. У дискусов 4, 5 и 6-й групп к концу 
эксперимента отмечали улучшение клинического состояния. Возросла подвижность рыб. 
У двух дискусов 6-й группы наблюдали появление характерных для нормальной окраски 
поперечных черных полос.

В результате проведенных исследований установлено, что все испытанные соедине-
ния обладают антипаразитарной активностью. Различия в значениях ИИ во всех опытных 
группах, за исключением группы, получавшей пириметамин, статистически достоверны и 
отличаются от контроля.

Наиболее активным препаратом оказался метронидазол. Высокую активность против 
гексамитид проявил сульфат магния. Эффект мебендазола был достаточно выраженным, 
однако препарат обладает высокой токсичностью в больших дозах. Альбендазол и фенбен-
дазол были менее эффективны и их применение не дало существенного терапевтического 
эффекта. Пириметамин оказался не эффективен против гексамитид.

Таким образом, для борьбы с инвазиями, вызванными дипломонадидами, рекоменду-
ется использование метронидазола, а также мебендазола (не превышая дозу 10 мг/кг) и 
сульфата магния.
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Abstract
Objective of research. The purpose of the study – screening of new chemotherapeutic 

agents for the treatment of hexamita ornamental fish.
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Materials and methods. The test drugs were performed on juveniles of the discus 
Symphysodon discus a body mass of 15 g, spontaneously infested hexamitidae (Diplomonadida). 
35 discus of the infected individuals were divided into 7 groups of 5 copies of the Fish 1, 2, 3, 4, 5, 
and 6th groups were appointed in the composition of granulated feed, respectively pyrimethamine 
at a dose of 50 mg/kg albendazole – 50, fenbendazole – 50, mebendazole – 10, magnesium 
sulfate – 500 and metronidazole in a dose of 50 mg/kg for 5 days. Fish 7 the first group was control 
and received feed without the drug. The effectiveness was considered after 5 days after the last 
Dachi medicated feed. Fish were dissected, the intestines were isolated, which were released 
from the food pulp, homogenized, and were studied by optical microscopy at a magnification of 
180 times.

Results and discussion. The number of examined in treated fish compared with the control 
decreased after the application of metronidazole by 95.5 %, mebendazole – 77.8, magnesium 
sulfate, which is 74.5, fenbendazole – by 56.6, albendazole – 50.5 and pyrimethamine – 24.4 
%. Advanced for further testing are mebendazole, magnesium sulphate, fenbendazole and 
albendazole. The most effective was a basic drug – metronidazole. During the test degradation of 
fish were noted. Food activity was moderate at the level of 2% of ichthyomass. In fish treated with 
metronidazole, mebendazole and magnesium sulfate, have improved the condition.

Keywords: ornamental fish, hexamita, treatment, metronidazole, mebendazole.
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ АЛЬБЕНА И АЛЬБЕНА  
В КОМБИНАЦИИ С Т И В-АКТИВИНОМ  

ПРИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОМ ДИКТИОКАУЛЕЗЕ ЯГНЯТ

Дегтяревская Т.Ю.
Первый Московский государственный медицинский университет им. И.М. Сеченова, Москва, ул. 

Большая Пироговская, д. 2/6, e-mail: igor-spa@rambler.ru

Реферат
Цель исследования – изучение антигельминтной эффективности альбена и альбена в 

комбинации с Т и В-активином при экспериментальном диктикаулезе ягнят. 
Материалы и методы. Испытание альбена с содержанием 20 % альбендазола и альбе-

на в комбинации с Т и В-активином проводили при экспериментальном диктикаулезе ягнят 
в августе–сентябре 2013 г. на 18 помесных ягнятах в возрасте 4–5 месяцев, свободных 
от инвазии, что подтверждено результатами копрооволарвоскопических исследований по 
методу Бермана и флотации. Ягнят заразили инвазионными личинками Dictyocaulus filaria 
в дозе 1000 экз./гол. путем дачи их с водой перорально. Через 30 сут. после заражения 
ягнят разделили на 3 равноценные группы по 6 голов в каждой и содержали в станках в 
условиях, исключающих спонтанное заражение ягнят. Ягнятам первой группы назначали 
индивидуально перорально альбен в форме 20%-ного гранулированного порошка в дозе 5 
мг/кг по ДВ из расчета 0,25 г гранул на 10 кг массы тела. Животным второй группы задавали 
альбен в этой же дозе, а также вводили подкожно Т-активин в дозе 2 мкг/кг раз в сутки на 1, 
3 и 7-е сутки и В-активин в дозе 5 мкг/кг внутримышечно раз в сутки в течение 5 сут. Ягнята 
третьей группы препарат не получали и служили контролем. Эффективность препарата 
определяли по результатам гельминтологического вскрытия легких ягнят через 15 суток 
после дегельминтизации. 

Результаты и обсуждение. Получена 100%-ная эффективность лечения ягнят альбеном 
в комбинации с Т и В-активином. Альбен в дозе 5 мг/кг показал 92,3%-ную эффективность 
против имагинальных D. filaria. Интенсинвазированность ягнят контрольной группы соста-
вила 23,5±2,4 экз./гол.

Ключевые слова: ягнята, Dictyocaulus filaria, альбен, Т и В-активин, эффективность.

Введение
Одним из факторов, сдерживающих развитие овцеводства, являются гельминтозы, в 

том числе диктикаулез, который широко распространен. В отдельных регионах России за-
раженность овец D. filaria достигает 50 % и выше [3, 5]. Диктикаулез овец вызывает тяже-
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лую патологию, в результате чего значительно снижается продуктивность животных, а не-
редко происходит их падеж. По уточнённым данным ВНИИ фундаментальной и прикладной 
паразитологии животных и растений им. К.И. Скрябина, заболеваемость овец при диктика-
улезе составляет 17, а летальность 6%, потери на одно заболевшее животное (овцу) – 4,95 
кг прироста массы тела и 0,27 кг настрига шерсти [7].

Для дегельминтизации животных при диктикаулезе рекомендованы альбендазол, фен-
бендазол, ивермектины и другие антигельментики [1, 2]. Однако наиболее широко приме-
няют альбендазол и его лекарственные формы [1].

Учитывая то, что после применения одного антигельминтика не всегда восстанавли-
вается функция пораженных органов и тканей, нами предпринята попытка проведения 
иммуностимуляции организма овец в период дегельминтизации альбеном с целью изуче-
ния влияния комбинированного лечения на эффективность и в последующих опытах – на 
динамику естественной резистентности, показатели Т и В-систем иммунитета и течение 
иммуноморфологических реакций в организме молодняка овец при экспериментальном 
диктикаулезе.

Материалы и методы
Испытание препаратов проводили в экспериментальном хозяйстве «Курилово» По-

дольского района Московской области в августе–сентябре 2013 г. на помесных ягнятах в 
возрасте 4–5 мес., свободных от инвазии по результатам предварительных копрооволарво-
скопических исследований по методу флотации и Бермана. Личинок D. filaria получали из 
фекалий инвазированных овец-доноров методом Бермана и выращивали в лабораторных 
условиях в термостате при температуре 25–27оС до инвазионной стадии. Полученные ин-
вазионные личинки D. filaria задавали ягнятам с водой однократно перорально в дозе по 
1000 личинок/гол. Через 30 сут. после заражения ягнят разделили на 3 равноценные группы 
по 6 голов в каждой и содержали в станках в условиях, исключающих возможность спонтан-
ного заражения. Ягнятам первой группы назначали индивидуально перорально альбен в 
форме 20%-ного гранулированного порошка в дозе 5 мг/кг по ДВ из расчета 0,25 г гранул на 
10 кг массы тела. Животным второй группы задавали альбен в этой же дозе, а также вводи-
ли подкожно Т-активин в дозе 2 мкг/кг один раз в сутки на 1, 3 и 7-е сутки после заражения 
и В-активин в дозе 5 мкг/кг внутримышечно один раз в сутки в течение 5 сут. Ягнята третьей 
группы препарат не получали и служили контролем.

Эффективность разных методов лечения определяли по результатам гельминтологиче-
ского вскрытия легких ягнят всех групп через 15 сут. после дегельминтизации в опыте типа 
«контрольный тест» [1].

Полученные результаты обработали статистически с использованием компьютерной 
программы Microsoft Excel 2007.

Результаты и обсуждение
Полученные результаты приведены в таблице 1 и свидетельствуют о различной степени 

эффективности испытанных методов лечения ягнят при диктикаулезе.
Таблица 1 

Эффективность альбена и альбена в комбинации с Т и В-активином  
при экспериментальном диктикаулезе ягнят

Препарат Доза, мг/кг, 
по ДВ

Число ягнят 
в группе

Освободилось от 
инвазии, гол.

Обнаружено 
D. filarial при 

вскрытии, 
экз./гол.

ИЭ, %

Альбен 5,0 6 4 2,0 91,49

Альбен + Т и 
В-активин

5,0 6 6 0 100

Контрольная 
группа

– 6 0 23,5±2,4 –
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Комбинированное лечение альбеном в дозе 5,0 мг/кг по ДВ в сочетании с введением Т и 
В-активина показало высокую эффективность. Все животные полностью освободились от 
D. filarial. 4 из 6 ягнят, леченных одним альбеном в дозе 5,0 мг/кг, освободились от D. filaria. 
При вскрытии двух других ягнят обнаружены 2 экз. половозрелых D. filaria. Интенсэффек-
тивность альбена составила 91,49 %.

Интенсинвазированность ягнят контрольной группы составила, в среднем, 23,5±2,4 экз./гол.
Таким образом, комбинированное лечение ягнят при диктикулезе альбеном в сочетании 

с применением Т и В-активина показало 100%-ную антигельминтную эффективность. О 
повышении эффективности комплексной терапии животных при гельминтозах сообщали 
другие исследователи [4, 6]. Нами подтверждена высокая эффективность сочетанного при-
менения антигельминтика альбена и иммуностимуляторов Т и В-активина, что обусловле-
но повышением иммунобиологической реактивности организма.
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THE EFFECTIVENESS OF ALBENA AND ALBENA IN COMBINATION  
WITH T AND B-ACTIVIN A IN EXPERIMENTAL DICTYOCAULUS LAMBS
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Pirogovskaya, d. 2/6, e-mail: igor-spa@rambler.ru

Abstract
Objective of research. The aim of the research was to investigate the anthelmintic efficiency 

of Albena and Albena in combination with T and b-activin a in experimental dictyocaulus lambs. 
Materials and methods. Test Albena with 20 % of albendazole and Albena in combination 

with T and b-a activin is carried out at the experimental dictyocaulus lambs in August – September 
2013 on 18 crossbred lambs aged 4-5 months, free from infection, as confirmed by the results 
coprevalence studies by the method of Berman and flotation. Lambs infected with invasive 
larvae of Dictyocaulus filaria at a dose of 1000 copies/goal. by providing them with water for oral 
administration. In 30 days after infection the lambs were divided into 3 equal groups of 6 animals 
each and were kept in machines under conditions that prevent spontaneous infection of lambs. 
Lambs of the first group was administered individually orally Albin in the form of 20% of granulated 
powder in a dose of 5 mg/kg DW of 0.25 g of granules per 10 kg of body weight. Animals of the 
second group asked Albin the same dose and subcutaneously T-activin in a dose of 2 mg/kg 
once a day for 1, 3 and 7 days and b-activin in a dose of 5 μg/kg intramuscularly once a day for 
5 days. The third group of lambs was used and served as control. The efficacy of the drug was 
determined by helminthological autopsy of the lungs of lambs 15 days after deworming. 

Results and discussion. Obtained a 100% efficacy of treatment of lambs with Albena in 
combination with T and b-activin. Albin at a dose of 5 mg/kg showed 92,3% effective against D. 
filaria imaginal. Interenvironment lambs of the control group was 23.5±2,4 EKZ/goal.

Keywords: lambs, Dictyocaulus filaria, Albin, and T-activin, efficiency.
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BACILLUS SUBTILIS 12В НА СОСТОЯНИЕ 
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Реферат
Цель исследования – изучение кариопатического действия биопрепарата Bacillus subtilis 

12B на состояние сперматогенного эпителия белых мышей после однократного внутрибрю-
шинного введения экстракта Fasciola hepatica.

Материалы и методы. Исследования проводили на белых мышах самцах, которым пе-
рорально задавали биопрепарат споровит на основе B. subtilis 12B, а затем внутрибрю-
шинно вводили экстракт F. hepatica в дозе 100 мкг/гол. Мышам второй группы вводили 
белковый экстракт F. hepatica, а животным третьей группы – только споровит. Животные 
четвертой группы препарат не получали и служили контролем. Через 48 ч мышей убивали 
и из семенников готовили мазки-отпечатки, которые окрашивали по Романовскому и микро-
скопировали с определением митотического индекса и числа патологических форм мейоза. 
Проведен опыт на баранчиках, семенники которых помещали в 10%-ный раствор форма-
лина и подвергали гистологическому исследованию. Срезы толщиной 2-3 µ окрашивали ге-
матоксилином и эозином и по методу Ван Гизон и исследовали при увеличении микроскопа 
в 50, 400 и 1000 раз.

Результаты и обсуждение. При патоморфологическом и кариомитотическом исследо-
вании семенников белых мышей и баранчиков после введения споровита на фоне вну-
трибрюшинного введения соматического экстракта F. hepatica не установлено снижения 
негативного воздействия на состояние сперматогенного эпителия семенников животных. 
При этом снижается митотический индекс в 2-3 раза, число патологий остается на высоком 
уровне. Число метафаз с преждевременным расхождением хромосом при одновременном 
действии экстракта F. hepatica и B. subtilis снизилось наполовину.
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Введение
В настоящее время в схему терапии паразитарных болезней рекомендовано включение 

различных пробиотиков, направленных на заселение организма антагонистической микро-
флорой. К одним из таких биопрепаратов относится споровит из активного штамма Bacillus 
subtilis 12B. Подтверждена высокая эффективность и экономическая целесообразность 
применения штаммов этих бацилл при инфекционных и инвазионных болезнях животных 
[1-3]. 

Однако, сведения о взаимном действии продуктов жизнедеятельности гельминтов и B. 
subtilis на клеточном уровне в отечественной зарубежной литературе отсутствуют. 

В связи с широким распространением гельминтозов сельскохозяйственных животных 
целью нашего исследования было изучение кариопатического действия препарата споро-
вит на половые клетки животных. Так как одним из наиболее опасных гельминтозов явля-
ется фасциолез, то в качестве лабораторной модели были выбраны самцы белых мышей 
после однократного внутрибрюшинного введения экстракта Fasciola hepatica. 

Материалы и методы
Группе самцов белых мышей выпаивали споровит в терапевтической дозе в течение 10 

сут и после этого внутрибрюшинно вводили экстракт F. hepatica в дозе 100 мкг/гол. Мышам 
второй группы вводили только белковый экстракт фасциолы, третьей – выпаивали только 
споровит. Четвертая контрольная группа животных оставалась интактной. Условия содер-
жания лабораторных мышей сохранялись на всем протяжении эксперимента и соответ-
ствовали зоогигиеническим требованиям. Спустя 48 ч после введения экстракта животных 
умерщвляли методом цервикальной дислокации. Из семенников готовили мазки-отпечатки, 
которые окрашивали по Романовскому и микроскопировали. Определяли митотический ин-
декс (%) и подсчитывали число патологических фигур мейоза. 

Исследования проводили также на баранчиках романовской породы в возрасте 4 мес., 
спонтанно инвазированных гельминтами. После десятидневного выпаивания споровита в 
терапевтической дозе баранчиков кастрировали открытым способом и собирали семенни-
ки для гистологического исследования. 

Семенники баранчиков, а также лабораторных мышей, использовавшихся в предыду-
щих сериях опытов, помещали в 10%-ный раствор нейтрального формалина и подвергали 
стандартному гистологическому исследованию. Проводку тканей и органов по спиртам воз-
растающей крепости проводили на гистопроцессоре (Leica TP 1020) с автоматическим ци-
клом проводки в течение 18 ч. После окончания проводки полученный материал заливали 
в парафиновую среду Гистомикс (особо чистый парафин с температурой плавления 56 °С) 
на заливочном аппарате (Thermo Scientific Histostar). С полученных парафиновых блоков 
готовили срезы толщиной 2-3 микрона на микротоме-полуавтомате с заданной толщиной 
среза.

Полученные срезы окрашивали гематоксилином и эозином и по методу Ван Гизон. Окра-
шенные препараты исследовали на световом микроскопе  с окуляром 10 при увеличении 
объектива 5, 40, 100. Наиболее интересные объекты фотографировали с использованием 
системы визуального анализа изображения  при помощи  цифровой видеокамеры.

Результаты и обсуждение
Общее состояние контрольных и опытных животных оставалось удовлетворительным в 

течение всего опыта. Результаты изменения активности деления клеток и числа патологий 
в семенниках мышей приведены на рис. 1. 

Под влиянием соматических белков F. hepatica происходит нарушение процесса деле-
ния сперматогенного эпителия с повышением митотического индекса через 48 ч по сравне-
нию с контрольными данными. Число патологических фигур деления через 48 ч было в 2 
раза выше контрольного значения. Среди патологий деления наиболее часто встречались 
преждевременное расхождение хромосом в метафазе и трехполюсная анафаза.
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Десятидневное назначение биопрепарата несколько снизило митотический индекс в се-
менниках экспериментальных мышей, но число патологических форм деления оказалось 
примерно в два раза выше контрольного значения. Основная доля патологий проявилась 
в виде отставания отдельных хромосом в метафазе и анафазе, которые возникают при по-
вреждении аппарата микротрубочек веретена деления. Число других патологий деления 
клеток не превышало обычного физиологического уровня. 

Особое внимание следует уделить обнаружению такого вида аномалий как агглюти-
нация хромосом. При данной патологии происходят настолько выраженные повреждения 
хромосомной структуры, что хроматин теряет способность к нормальной спирализации, а 
вместо этого слипается в бесформенные массы, и дальнейшее деление клетки блокирует-
ся. Однако, число клеток с агглютинированными хромосомами было невелико.

Исходя из вышеуказанных наблюдений следует, что кариопатические свойства B. subtilis 
в отношении сперматогенного эпителия проявляются в незначительной степени. Сформи-
ровавшиеся вследствие патогенного воздействия неполноценные половые продукты не 
способны нормально функционировать и элиминируются из организма.

Назначение споровита белым мышам в течение 10 сут. перед введением экстракта в 
3 раза снизило митотический индекс сперматогенного эпителия. Число патологий деле-

Рис. 1. Частота кариопатических последствий в семенниках мышей после 
введения экстракта F. hepatica и споровита

Рис. 2. Семенник мыши. Анафаза с отставанием хромосом и хромосомным  
мостом (увел.10 ×100)
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ния в опытной группе животных было в два раза выше, чем в контроле, и практически не 
отличалось от результатов, полученных от введения экстракта фасциол без выпаивания 
пробиотика. Число отдельных патологий, связанных с аномалиями аппарата деления, не 
выходило за рамки физиологических значений. Следовательно, возникшие изменения не 
носили строго определенного и направленного характера. Между тем, число матафаз с 
преждевременным расхождением хромосом при одновременном действии F. hepatica и B. 
subtilis снизилось наполовину по сравнению с моновоздействием экстракта трематоды, од-
нако, оказалось выше, чем в случае влияния только биопрепарата споровит. Повреждения 
хромосом в виде агглютинации во всех случаях отсутствовали.

Отмечено появление клеток с наличием ядрышек, которые не регистрировали в маз-
ках-отпечатках в предыдущих экспериментах. Появление ядрышек свидетельствует о том, 
что процесс деления клетки не блокировался, а цикл мейоза завершился с нарушением 
нуклеоморфологии. 

Таким образом, можно предположить, что биологически активные вещества, выделяе-
мые B. subtilis производственного пробиотического штамма, не обладая собственным вы-
соким кариопатическим действием в отношении соматических и половых клеток лабора-
торных животных, не способны снижать уровень кариопатического влияния экстракта гель-
минта F. hepatica, т.е., не подтверждена целесообразность применения препарата споровит 
в комплексной терапии фасциолеза животных.

Сведений, касающихся патологий органов размножения у сельскохозяйственных живот-
ных при фасциолезе, практически нет. Так как кариопатическими исследованиями мы уста-
новили отрицательное действие экстракта фасциол на деление сперматогенного эпителия, 
возник вопрос об изменении морфологической структуры данного органа. 

Гистологические исследования показали, что в семенниках лабораторных мышей по-
сле введения экстракта F. hepatica происходит отек стромы органа. Значительно снижается 
сперматогенез, в результате чего часть канальцев запустевает. В сохранивших активность 
канальцах спермии фрагментированы и находятся в состоянии агглютинации. Обнаружен-
ные нами изменения свидетельствуют о значительном снижении репродуктивной функции 
экспериментальных животных. 

Патоморфологические изменения наблюдали и в семенниках мышей после введения 
препарата B. subtilis. Нормальная ткань семенника прослеживалась на всем протяжении. 
Структура слоев сперматогенного эпителия была относительно сохранена, но не во всех 
канальцах. В клетках базального слоя различимы одиночные митозы. Сперматогенез про-
слеживался не во всех канальцах, был выражен неравномерно, местами ослаблен. Часто 
отмечали агглютинацию хвостовых частей сперматозоидов и наличие отдельно располо-

Рис. 3. Семенник мыши. Преждевременное расхождение хромосом (увел. 10 ×100)
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женных ядросодержащих и хвостовых частей. Одиночные канальцы были выстланы одним 
слоем уплощенных клеток, содержали в просветах группы сперматозоидов и одиночные 
дистрофированные клетки сперматогенного эпителия. В строме органа обнаруживали не-
большие группы беспорядочно расположенных фибробластов.  

Изменения в семенниках мышей регистрировали после одновременного воздействия 
экстракта F. hepatica и препарата B. subtilis. Наружная оболочка была утолщена, местами 
отслоена за счет отека. Несмотря на то, что нормальная ткань  семенника прослеживалась 
во всех полях зрения, и структура слоев сперматогенного эпителия в части канальцев была 
относительно сохранена, часто отмечали агглютинацию хвостовых частей и фрагментацию 
сперматозоидов. В просветах некоторых канальцев из разрушенных половых продуктов 
формировались тонкие нити. Некоторые канальцы были выстланы одним слоем уплощен-
ных клеток, содержали в просветах группы сперматозоидов и одиночные дистрофирован-
ные клетки сперматогенного эпителия. В строме были беспорядочно расположены неболь-
шие группы фибробластов. Следовательно, воздействие биологически активных веществ 
B. subtilis и соматического экстракта F. hepatica приводит к развитию дистрофических и 
склеропластических процессов в органах репродуктивной системы, а также негативно ска-
зывается на формировании половых продуктов.

Особый интерес вызвало изучение ткани семенников баранчиков после назначения 
споровита. Наружная оболочка значительно утолщена, представлена волокнистыми струк-
турами с крупными полнокровными толстостенными артериальными кровеносными со-
судами и тонкостенными полнокровными венами. Видны участки ангиоматоза. Структура 
слоев сперматогенного эпителия прослеживается четко. В клетках базального слоя раз-
личимы одиночные митозы. Клетки в состоянии дистрофии, очаговой десквамации (рис. 4). 

Сперматогенез прослеживается не во всех канальцах, значительно ослаблен, местами 
отмечается агглютинация хвостовых частей сперматозоидов, наличие отдельно располо-
женных ядросодержащих и хвостовых частей в виде тонких эозинофильных нитевидных 
структур, эозинофильных масс сетчатого характера. Строма с выраженным отеком, частич-
но склерозирована, содержит толстостенные одиночные сосуды слабого кровенаполнения. 
В придатке – распространенные склеропластические изменения, протоки расширены, ме-
стами значительно. В семявыводящих протоках содержимого нет. Выражены дистрофиче-
ские изменения сперматогенного эпителия. Распространен периканаликулярный склероз 
на придатке с атрофическими изменениями эпителия семявыводящих протоков. 

Рис. 4. Семенник баранчика. Дистрофия и очаговая десквамация эпителия. Кровеносный сосуд 
слабого наполнения (увел. 10 ×10)
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Заключение
Проведенные нами исследования подтверждают выраженное кариопатическое дей-

ствие экстракта фасциолы и культуры B. subtilis 12В на сперматогенный эпителий лабора-
торных и сельскохозяйственных животных, который проявляется в увеличении числа пато-
логий деления клеток. На фоне экспериментального и спонтанного воздействия продуктов 
метаболизма гельминтов после перорального применения пробиотического препарата в 
семенниках происходят дистрофические и склеропластические процессы, что негативно 
сказывается на репродуктивной функции животных. 

Литература
1. Гаврильева Л.Ю. Коррекция энтеробиоценоза жеребят, зараженных кишечными нематодозами, 

пробиотиком «Сахабактисубтил» при дегельминтизации // Вет. медицина. - 2013. - № 2-3. - С. 65-68.  
2. Непримерова Т.А., Сивкова Т.Н. Терапия гельминтозов экзотических животных // Вет. клиника.  – 

2012. - № 6 (121). – С. 15-16. 
3. Тимошок Н.А., Чейпеш А.В., Агеев В.О. и др. Протективный эффект Bacillus subtilis ssp. subtilis 

44-P и B. subtilis ssp. Subtilis B3 при экспериментальной стафилококковой инфекции // Гастроэнтероло-
гия Санкт-Петербурга. – 2011. - №4. – С. 33-34.

References
1.	 Gavril’eva L.Yu. Correction of enterobiasis of young horses with intestinal nematodiasis using the 

probiotic “Sakhabactisubtil” for dehelmintization. Vet. medicina. [Veterinary Medicine], 2013, no. 2-3, pp. 65-
68.  (in Russian)

2.	 Neprimerova T.A., Sivkova T.N. Treatment of helminthiasis in exotic animals. Vet. klinika [Veterinary 
Clinic], 2012, no. 6 (121), pp. 15-16. (in Russian)

3.	 Timoshok N.A., Cheypesh A.V., Ageev V.O. et al. Protective effect of Bacillus subtilis ssp. subtilis 44-P 
and B. subtilis ssp. Subtilis B3 against experimental staphylococcus infection. Gastrojenterologiya Sankt-
Peterburga [Gastroenterology of Sankt-Petersburg], 2011, no 4, pp. 33-34. (in Russian)

Russian Journal of Parasitology, 2016, V. 35, Iss. 1
DOI: 10.12737/18367
Received  26.03.2015
Accepted 14.01.2016

CARYOPATHIC EFFECT OF BIO-PREPARATION BACILLUS SUBTILIS 12В  
ON THE STATUS OF SPERMATOGENIC EPITHELIUM OF ANIMALS INFECTED  

WITH HELMINTHS

Krasnikova E.V.1, Sivkova T.N.1, Shurakov S.A.2 
1Perm State Agricultural Academy named after D.N. Pryanishnikov, 614990 Perm, 23 

Petropavlovskaya St., e-mail: viki-eva1002@rambler.ru, tatiana-sivkova@yandex.ru
2Perm State Humanitarian Pedagogical University, 614990, Perm, 24 Sibiskaya St. 

Abstract
Objective of research: to study the caryopathic effect of bio-preparation Bacillus subtilis 

12В on the status of spermatogenic epithelium of white mice after a single intra-abdominal 
administration of the Fasciola hepatica extract.

Materials and methods: The investigations were conducted on white male mice after oral 
use of preparation Sporovite based on B. subtilis 12B; then the intra-abdominal injection of F. 
hepatica extracts at a dose of 100 mkg/head was applied.  The protein extract from F. hepatica 
was administered to mice of the second group, and animals of the third group received only 
the probiotic Sporovite. Animals of the fourth group did not get the preparation and served as 
controls. 48 hours later the animals were killed; touch smears obtained from testis were stained 
by the Romanovsky method and examined under a microscope what enables to determine the 
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mitotic index and the number of pathological meiosis forms. The experiments were conducted 
on lambs whose seminal vesicles were placed into a solution of 10% Formalin and examined 
histologically. 2-3µ-thick slices were stained with Haematoxylin and Eosin by Van Gieson method 
and examined under a microscope at 50, 400 and 1000 x magnifications.  

Results and discussion:  During the pathomorphological and caryomitotic studies of testis 
of white mice and lambs after administration of Sporovite on the background of intra-abdominal 
injection of F. hepatica extract the reduction of negative effects on the status of spermatogenic 
epithelium of testis in animals wasn’t observed. A decrease in mitotic index by 2-3 times and a 
high amount of pathological forms were registered. The number of metaphases with preterm 
chromosome disjunction under the joint effect of F. hepatica and B. subtilis extracts has decreased 
by half.

Keywords: bio-preparation, Bacillus subtilis, Fasciola hepatica, white mice, lambs, testis, 
metaphase, chromosome.
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ АНТИГЕЛЬМИНТИКОВ  
ПРИ ГЕЛЬМИНТОЗАХ ПИЩЕВАРИТЕЛЬНОГО ТРАКТА 

КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА В УСЛОВИЯХ  
ЗАПАДНО-КАЗАХСТАНСКОЙ ОБЛАСТИ

Кубалиева М.М., Кармалиев Р.С.
Западно-Казахстанский аграрно-технический университет им. Жангир хана, 09000, Республика 

Казахстан, г. Уральск, ул. Жангир хана, 51, e-mail: mahabat_basimova mail.ru

Реферат
Цель исследования – испытать эффективность антигельминтиков при гельминтозах 

пищеварительного тракта крупного рогатого скота и предложить для практики наиболее 
эффективный из них.

Материалы и методы. Испытания антигельминтиков проводили в ТОО «Адиет» Запад-
но-Казахстанской области на 40 животных, спонтанно инвазированных стронгилятами пи-
щеварительного тракта. Крупный рогатый скот разделили на 4 группы по 10 голов в каждой. 
Животным первой группы вводили ивермек 1%-ный раствор внутримышечно в дозе 0,2 
мг/кг по ДВ из расчета 0,02 мл/кг. Животным второй группы задавали перорально альвет-
суспензию в дозе 7,5 мг/кг по ДВ из расчета 0,75 мл/кг. Левамизол вводили подкожно жи-
вотным 3-й группы в дозе 7,5 мг/кг из расчета 0,1 мл/кг. Животные четвертой группы пре-
парат не получали и служили контролем. Эффективность препаратов учитывали через 18 
сут после дегельминтизации по результатам копроовоскопических исследований методом 
флотации с использованием счетной камеры ВИГИС и расчетом эффективности по типу 
«контрольный тест».

Результаты и обсуждение. В первой группе эффективность препарата составила 100%. 
Во второй группе ЭЭ – 90%, ИЭ-98,9%. В третьей группе ЭЭ-80%, ИЭ-98,5%. В четвертой 
же группу инвазированность животных существенно не изменилась и составила в начале 
опыта 108,1 и через 18 суток 110,4 стронгилят.

Таким образом, ивермек является наиболее эффективным при гельминтозах пищевари-
тельного тракта крупного рогатого скота.

Ключевые слова: крупный рогатый скот, эффективность, антигельминтик, ивермек.

Введение
Гельминтозы наносят большой ущерб животноводству, который выражается в снижении 

продуктивности, прироста массы тела, задержке в развитии и росте молодняка, недополу-
чении жизнеспособного приплода, гибели животных, в значительных затратах на проведе-
нии лечебно-профилактических мероприятий, потере племенных качеств скота и пр. [2].
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Стронгилятозы пищеварительного тракта являются наиболее часто встречающимися 
гельминтозами у крупного рогатого скота [6].

В последние годы в Западно-Казахстанской области увеличилась инвазированность 
крупного рогатого скота гельминтами пищеварительного тракта, что обусловлено сменой 
формы собственности и финансовым состоянием фермерских хозяйств, большинство из 
которых не способны приобретать антигельминтики и регулярно проводить дегельминти-
зацию животных [3]. 

Контроль гельминтозов осуществляется посредством лечебных и профилактических 
мероприятий, эффективность которых в большей степени зависит от качества и методов 
применения лекарственных средств. С этой целью рекомендуют использовать соединения 
различных классов, однако одни из них уже практически не применяются, другие сняты или 
могут быть сняты с производства в недалеком будущем, третьи экономически невыгодны, 
так как их закупают за рубежом или выпускают в ограниченном количестве [1, 7].

Для борьбы с паразитарными болезнями предложено много отечественных и импорт-
ных препаратов, среди которых заслуживают внимания такие, как дисалар, ивомек плюс, 
аверсект-2, альбамелин, клозантел, сантомектин и др. Изучаемые нами препараты это 
ивермек, альвет-суспензия и левамизол. 

Ивермек – противопаразитарный препарат, действующим веществом которого является 
ивермектин. Препарат представляет собой прозрачный опалесцирующий бесцветный или 
слабо желтого цвета стерильный раствор, в 1 мл которого содержится 10 мг ивермектина, 
40 мг токоферола ацетата, а также вспомогательные компоненты.

Альвет-суспензия – антигельминтный препарат, содержащий в качестве действующего 
вещества альбендазол, по 100 мг в 1 мл (10 %). Препарат представляет собой суспензию 
молочно-белого цвета. 

Левамизол – эффективный антигельминтный препарат; обладает широким нематодо-
цидным спектром действия. Это инъекционный раствор, в 1 мл которого содержится 75 мг 
левамизола гидрохлорида и вспомогательные компоненты. Представляет собой прозрач-
ную, бесцветную жидкость с характерным запахом. 

Цель данной работы – испытать эффективность антигельминтиков из класса бензими-
дазолов, авермектинов, имидазолов при стронгилятозах пищеварительного тракта крупно-
го рогатого скота в условиях Западно-Казахстанской области и предложить для практики 
наиболее эффективный из них.

Материалы и методы

Эффективность антигельминтиков при стронгилятозах пищеварительного тракта у 
крупного рогатого скота определяли в декабре 2014 г. на спонтанно инвазированных живот-
ных разного возраста и пола в подсобном хозяйстве ТОО «Адиет» Деркульского сельского 
округа города Уральска. 

Яйца нематодир обнаруживали методом флотации с использованием счетной камеры 
ВИГИС для учета числа яиц гельминтов в 1 г фекалий [4]. Учет числа стронгилят других 
видов проводили после культивирования инвазионных личинок. Идентификацию личинок 
до рода осуществляли по их морфологии [5].

Крупный рогатый скот разделили на 4 группы по 10 голов в каждой по принципу анало-
гов. Коровам первой подопытной группы назначали ивермек (ООО «Нита-Фарм») 1%-ный 
раствор внутримышечно в дозе 0,2 мг/кг по ДВ из расчета 0,02 мл/кг. Животным второй 
группы задавали альвет-суспензию 10 % перорально в дозе 7,5 мг/кг по ДВ из расчета 0,75 
мл/кг. Левамизол вводили подкожно животным 3-й группы в дозе 7,5 мг/кг из расчета 0,1 мл/
кг. Животные четвертой группы препарат не получали и служили контролем. 

В период опыта после дачи препаратов никаких клинических изменений в состоянии 
животных не наблюдали.

Эффективность препаратов учитывали через 18 сут. после дегельминтизации по ре-
зультатам овоскопических исследований фекалий крупного рогатого скота всех групп. 
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Результаты и обсуждение
Результаты испытания сравнительной эффективности антигельминтиков при стронги-

лятозах пищеварительного тракта у крупного рогатого скота приведены в табл. 1. В первой 
группе, где применяли ивермек, от гельминтов освободились все леченые животные. Эф-
фективность препарата составила 100 %. 

После применения альвета-суспензии от гельминтов освободились 9 из 10 леченых жи-
вотных. Экстенсэффективность (ЭЭ) составила 90 %. В 1 г фекалий леченых животных 
обнаружили, в среднем, по 1,0 яиц стронгилят. Интенсэффективность (ИЭ) препарата со-
ставила 98,9 %.

В третьей группе, где применяли левамизол, от гельминтов освободились 8 из 10 ле-
ченых животных. ЭЭ и ИЭ составила соответственно 80 и 98,5 %. В 1 г фекалий леченых 
животных обнаружили, в среднем, по 1,6 яиц стронгилят. 

Наибольшую эффективность показал ивермек. Левамизол проявил самую низкую эф-
фективность.

В период опыта инвазированность животных контрольной группы существенно не из-
менялась и составила в начале опыта 108,1 и через 18 сут. 110,4 яиц стронгилят.

Таблица 1 
Эффективность препаратов при стронгилятозах пищеварительного  

тракта у крупного рогатого скота в условиях Западно-Казахстанской области
Группа 

животных
Антигель-

минтик
Число 
голов

Доза, 
мг/кг, 
по ДВ

Освободилось 
от инвазии 

после лечения, 
голов

Среднее число яиц, в 1 
г фекалий, экз.

ЭЭ, % ИЭ, 
%

до 
лечения

в конце 
опыта

Подопытная Ивермек 10 0,2 10 106,4 0 100 100
Подопытная Альвет-

суспензия
10 7,5 9 108,3 1,0 90 98,9

Подопытная Левамизол 10 7,5 8 91,2 1,6 80 98,5
Контрольная – 10 – – 108,1 110,4 – –

Заключение
Таким образом, наибольшую эффективность (100 %) при стронгилятозах у крупного ро-

гатого скота в условиях Западно-Казахстанской области показал ивермек. 
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THE EFFECTIVENESS OF ANTHELMINTIC HELMINTHIASIS  
OF THE DIGESTIVE TRACT OF CATTLE IN WEST  

KAZAKHSTAN REGION

Kovaleva M.M., Kamaliev R.S.
West Kazakhstan agrarian-technical University. Zhangir Khan, 09000, Republic of Kazakhstan, 

Uralsk, Zhangir Khan street, 51, e-mail: mahabat_basimova mail.ru

Abstract
Objective of research. The purpose of the study is to test the effectiveness of anthelmintic 

helminthiasis of the digestive tract of cattle and to offer practices for the most effective of them.
Materials and methods. Tests of anthelmintic held in LLP “Diet” West Kazakhstan region 

40 animals, spontaneously infested strangulate of the digestive tract. Cattle were divided into 
4 groups of 10 animals each. Animals of the first group was administered ivermec 1% solution 
intramuscularly in a dose of 0.2 mg/kg at ET rate of 0.02 ml/kg Animals of the second group 
asked alot oral-suspension in a dose of 7.5 mg/kg on ET rate of 0.75 ml/kg of Levamisole was 
administered subcutaneously to animals of the 3rd group at a dose of 7.5 mg/kg at a rate of 0.1 
ml/kg. Animals of the fourth group was used and served as control. The effectiveness of the drugs 
considered through 18 days after deworming according to the results Koprivshtitsa studies by 
flotation using counting chambers WIKIS and efficiency calculation type “control test”.

Results and discussion. In the first group the efficacy was 100%. In the second group, 
EE – 90%, IE-98,9%. In the third group EE-80%, IE-98,5%. In the fourth group the invasion of 
animals has not significantly changed and amounted to 108,1 beginning of the experiment and 
after 18 days of 110.4 of strongest. Thus, ivermec is most effective during the helminthiasis of the 
digestive tract of cattle.

Keywords: cattle, efficiency, anthelmintic, ivermec.
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ ПРЕПАРАТА 
АЛЬВЕТ-СУСПЕНЗИЯ ПРИ СТРОНГИЛЯТОЗАХ 

ПИЩЕВАРИТЕЛЬНОГО ТРАКТА ОВЕЦ В УСЛОВИЯХ 
ЗАПАДНО-КАЗАХСТАНСКОЙ ОБЛАСТИ

Кужебаева У.Ж., Кармалиев Р.С.
Западно-Казахстанский аграрно-технический университет им. Жангир хана, 09000, Республика 

Казахстан, г. Уральск, ул. Жангир хана 51, e-mail: usya_999@ mail.ru

Реферат
Цель исследования – изучение эффективности альвета-суспензии при стронгилятозах 

пищеварительного тракта овец.
Материалы и методы. Испытания альвета-суспензии проводили в ТОО «Адиет» Запад-

но-Казахстанской области на 40 овцах, спонтанно инвазированных стронгилятами пище-
варительного тракта. Овец разделили на 4 группы по 10 голов в каждой. Овцам первой 
группы задавали перорально альвет-суспензию в дозе 5 мг/кг по ДВ из расчета 0,05 мл/кг. 
Животным второй группы вводили ивермек 1%-ный раствор внутримышечно в дозе 0,2 мг/
кг по ДВ из расчета 0,02 мл/кг. Левамизол вводили подкожно овцам 3-й группы в дозе 7,5 
мг/кг из расчета 0,1 мл/кг. Животные четвертой группы препарат не получали и служили 
контролем. Эффективность препаратов учитывали через 18 сут после дегельминтизации 
по результатам копроовоскопических исследований методом флотации с использованием 
счетной камеры ВИГИС и расчетом эффективности по типу «контрольный тест».

Результаты и обсуждение. Экстенсэффективность (ЭЭ) и интенсэффективность (ИЭ) 
альвета-суспензии составили соответственно 90 и 96 %. 9 из 10 леченных альветом-суспен-
зией животных первой группы освободились от гельминтов. Во второй группе, где применя-
ли ивермек, от гельминтов освободились также 9 из 10 леченых животных. ЭЭ и ИЭ соста-
вили 90 и 95 %. В третьей группе, где применяли левамизол, от гельминтов освободились 7 
из 10 леченых животных. ЭЭ и ИЭ составили 70 и 78 %. Низкую эффективность левамизола 
по сравнению с другими препаратами можно объяснить развитием резистентности к его 
действию у стронгилят пищеварительного тракта, так как данный антигельминтик применя-
ли ранее. В период опыта инвазированность животных контрольных групп существенно не 
изменялась. Альвет-суспензия 10 % в дозе 5 мг/кг в производственных условиях является 
высокоэффективным препаратом при стронгилятозах пищеварительного тракта овец.

Ключевые слова: овцы, стронгилята пищеварительного тракта, альвет-суспензия, За-
падно-Казахстанская область.
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Введение
Проблема повышения темпов развития животноводства для более полного обеспечения на-

селения продуктами питания – одна из важнейших в сельском хозяйстве. Однако увеличению 
поголовья скота препятствуют различные болезни, в том числе и паразитарные. 

Среди паразитарных болезней животных наиболее широкое распространение в хозяй-
ствах республики, странах СНГ и дальнего зарубежья получили желудочно-кишечные гель-
минтозы [5]. 

В пищеварительном тракте жвачных животных одновременно может паразитировать 
несколько видов гельминтов, создавая сообщество. Причем каждый сочлен гельминтоце-
ноза воздействует на организм хозяина патогенно [2].

При организации лечебных мероприятий против стронгилятозов пищеварительного 
тракта животных необходимо учитывать экстенсивность инвазии (ЭИ) и интенсивность ин-
вазии (ИИ), а также время года. Это дает возможность выбора доступных и достаточно 
эффективных антигельминтиков как против взрослых гельминтов, так и их личинок [1].

На сегодняшний день существует множество отечественных и импортных препаратов 
в борьбе с паразитарными болезнями. Одним из них является альвет-суспензия – анти-
гельминтный препарат; содержит в качестве действующего вещества альбендазол 10 %. 
Представляет собой жидкость от молочно-белого до светло-серого цвета [7].

Альвет-суспензия обладает широким спектром антигельминтного действия; эффекти-
вен при моно- и полиинвазиях, активен в отношении имаго и личинок нематод, цестод, 
а также имаго трематод; обладая овоцидным действием, снижает зараженность пастбищ 
яйцами гельминтов. Механизм действия альбендазола, входящего в состав препарата, 
заключается в нарушении процессов транспорта глюкозы, микротубулярной функции и 
снижении активности фумарат-редуктазы у гельминтов, что приводит к их гибели. При пе-
роральном введении всасывается в желудочно-кишечном тракте и проникает в органы и 
ткани. Из организма метаболиты альбендазола выводятся в основном с желчью и в не-
большом количестве с мочой.

Преимущества данного препарата заключаются в высокой эффективности в отношении 
легочных и желудочно-кишечных нематод, цестод и трематод, в повышенной стабильности 
и биодоступности суспензии за счет оригинальной рецептуры и технологии микронизации 
частиц, а также в экономичной стоимости курса лечения [3].

Цель настоящей работы – изучить эффективность препарата альвет-суспензия 10 % 
(ООО «Нита-Фарм») при стронгилятозах пищеварительного тракта овец.

Материалы и методы
Работа выполнена в Западно-Казахстанском аграрно-техническом университете им. 

Жангир хана и в подсобном хозяйстве ТОО «Адиет» Деркульского сельского округа города 
Уральска.

Объектом исследования служили овцы в возрасте 10–11 мес. живой массой 30–35 кг. 
Животные содержались на стандартном кормовом рационе. За время опыта условия со-
держания и рацион не изменялись.

Исследование проводили в сентябре-октябре 2014 г. Двукратными гельминтоовоскопи-
ческими исследованиями проб фекалий от овец, отобрали для опыта 40 голов спонтанно 
инвазированных стронгилятами пищеварительного тракта животных. Овец разделили на 4 
группы по 10 голов в каждой по принципу аналогов.  

Овцам первой группы задавали перорально альвет-суспензию в дозе 5 мг/кг по ДВ из 
расчета 0,05 мл/кг. Животным второй группы вводили ивермек 1%-ный раствор внутримы-
шечно в дозе 0,2 мг/кг по ДВ из расчета 0,02 мл/кг. Левамизол вводили подкожно овцам 
3-й группы в дозе 7,5 мг/кг из расчета 0,1 мл/кг. Животные четвертой группы препарат не 
получали и служили контролем. Эффективность препаратов учитывали через 18 сут после 
дегельминтизации по результатам овоскопических исследований фекалий животных всех 
групп [4].

Подсчет числа яиц нематод в 1 г фекалий животных до и после лечения проводили 
методом флотации с использованием счетной камеры ВИГИС [6]. Оценку эффективности 
препаратов проводили по типу «контрольный тест».
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Результаты и обсуждение
В начале опыта экстенсивность инвазии овец стронгилятами желудочно-кишечного 

тракта составила 67 % при среднем количестве яиц в 1 г фекалий 105,07 экз. 
Результаты изучения эффективности альвета-суспензия 10 % при стронгилятозах пи-

щеварительного тракта овец приведены в таблице 1. 
По данным таблицы, 9 из 10 леченных альветом-суспензией животных первой группы 

освободились от гельминтов. Экстенсэффективность (ЭЭ) составила 90 %. В 1 г фекалий 
леченых овец обнаружили, в среднем, по 4,21 яиц стронгилят. Интенсэффективность (ИЭ) 
препарата составила 96 %.

Во второй группе, где применяли ивермек, от гельминтов освободились также 9 из 10 
леченых животных. ЭЭ составила 90 %. В 1 г фекалий леченых овец обнаружили, в сред-
нем, по 4,23 яиц стронгилят. ИЭ препарата составила 95 %.

В третьей группе, где применяли левамизол, от гельминтов освободились 7 из 10 лече-
ных животных. ЭЭ составила 70 %. В 1 г фекалий леченых овец обнаружили, в среднем, по 
26,6 яиц стронгилят. ИЭ препарата составила 78 %. 

Низкую эффективность левамизола по сравнению с другими препаратами можно объ-
яснить развитием резистентности к его действию у стронгилят пищеварительного тракта, 
так как данный антигельминтик применяли ранее. 

Таблица 1
Результаты изучения эффективности антигельминтиков  

при стронгилятозах пищеварительного тракта овец

Группа 
животных

Антигель-
минтик

Число
голов

в группе

Доза, 
мг/кг, 
по ДВ

Освободи-
лось от 

инвазии после 
лечения, 

голов

Среднее число яиц 
в 1 г фекалий, экз.

ЭЭ,% ИЭ,%
до 

лечения
в конце 
опыта

Подопытная Альвет-
суспензия

10 5 9 106,7 4,21 90 96

Подопытная Ивермек 10 0,2 9 106,4 4,23 90 95
Подопытная Левамизол 10 7,5 7 104,8 26,6 70 78
Контрольная – 10 – – 102,4 112,0 – –

В период опыта инвазированность животных контрольных групп существенно не изме-
нялась и составила в начале опыта 102,4 и через 18 сут. 112,0 яиц стронгилят в 1 г фекалий.

Клинических изменений в состоянии подопытных животных в период опыта не отмечали.
Таким образом, эффективность альвета-суспензии в дозе по ДВ 5 мг/кг массы тела 

внутрь однократно при стронгилятозах пищеварительного тракта овец составляет 96 %.
На рисунке 1 показана сравнительная эффективность антигельминтиков при стронги-

лятозах пищеварительного тракта овец в подсобном хозяйстве ТОО «Адиет» Деркульского 
с/о г. Уральска.

Заключение
Альвет-суспензия 10 % в дозе 5 мг/кг по ДВ в условиях Западно-Казахстанской области 

показала 96%-ную эффективность при стронгилятозах пищеварительного тракта овец. Ос-
ложнений у животных после назначения препарата отмечено не было.
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EFFICACY OF DRUG ALVET-SUSPENSION WHEN STRONGYLATOSIS  
THE DIGESTIVE TRACT OF SHEEP UNDER CONDITIONS  

WEST KAZAKHSTAN REGION

Kuzibaeva W.J., Kamaliev R.S.
West Kazakhstan agrarian-technical University. Zhangir Khan, 09000, Republic of Kazakhstan, 

Uralsk, St. Zhangir Khan 51, e-mail: usya_999@ mail.ru

Abstract
Objective of research. The aim of the study was to examine the effectiveness of alvet-

suspension when strongylatosis the digestive tract of sheep.
Materials and methods. Test alvet-suspension was carried out in LLP “Diet” West Kazakhstan 

region 40 sheep, spontaneously infested strangulate of the digestive tract. Sheep were divided 
into 4 groups of 10 animals each. The sheep of the first group asked alot oral-suspension in a 
dose of 5 mg/kg on ET rate of 0.05 ml/kg Animals of the second group was administered ivermec 
1% solution intramuscularly in a dose of 0.2 mg/kg at ET rate of 0.02 ml/kg of Levamisole was 
administered subcutaneously to sheep 3-the third group at a dose of 7.5 mg/kg at a rate of 0.1 
ml/kg Animals of the fourth group was used and served as control. The effectiveness of the drugs 
considered through 18 days after deworming according to the results Koprivshtitsa studies by 
flotation using counting chambers WIKIS and efficiency calculation type “control test”.

Results and discussion. Extendedrequest (EE) and intensifications (IE) alvita-suspension 
was respectively 90 and 96 %. 9 out of 10 treated Alvestam-suspension of the first group of 
animals freed from worms. In the second group, which used ivermec, worming released 9 of the 
10 treated animals. EE and IE was 90 and 95 %. In the third group, which used the levamisole, the 
worms have released 7 of the 10 treated animals. EE and EI were 70 and 78 %. The low efficiency 
of levamisole compared with other drugs can be explained by the development of resistance to 
the action of strongest of the digestive tract, as this anthelmintic was used previously. During the 
experience the invasion of animals of the control groups were not significantly changed. Alvet-
suspension 10 % in a dose of 5 mg/kg in a production environment is a highly effective drug when 
strongylatosis the digestive tract of sheep.

Keywords: sheep, strongylata digestive tract, alvet-suspension, West Kazakhstan region.
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ИНАКТИВАЦИЯ ЯИЦ ГЕЛЬМИНТОВ УЗКОПОЛОСНЫМ 
УЛЬТРАФИОЛЕТОВЫМ ИЗЛУЧЕНИЕМ ЭКСИЛАМП

Липатов Е.И., Соснин Э.А., Авдеев С.М.
Институт сильноточной электроники СО РАН, 634055, г. Томск, пр-т Академический, 2/3, e-mail: 

lipatov@loi.hcei.tsc.ru

Реферат
Цель исследований – изучение влияния узкополосного ультрафиолетового излучения 

на яйца Opisthorchis felineus и Diphyllobothrium latum.
Материалы и методы. Яйца гельминтов обнаруживались методом мазка по Като. Обна-

руженные яйца смывались дистиллированной водой в пластиковый контейнер и подверга-
лись облучению ультрафиолетом. Инактивацию яиц определяли при микроскопии. 

Результаты и обсуждение. Установлено, что обеззараживание воды от яиц гельминтов 
излучением на 222 нм на 40–70 % эффективнее, чем при облучении на 282 нм. При этом 
поверхностная доза облучения на 222 нм (до 5 мДж/см2) была на порядок меньше, чем при 
облучении на 282 нм (до 100 мДж/см2). При дозе облучения на поверхности воды до 100 
мДж/см2 УФ-излучением на 282 нм обнаружено уничтожение яиц O. felineus до 30 % от из-
начального числа. При дозе облучения на поверхности воды до 5 мДж/см2 УФ-излучением 
на 222 нм обнаружено уничтожение яиц O. felineus до 85 % от изначального числа. При 
аналогичных поверхностных дозах облучения на 222 нм уничтожалось до 56 % яиц D. 
latum. Более коротковолновое излучение на 222 нм эффективнее разрушает оболочку яиц 
O. felineus за счет большей энергии фотонов. Меньшая эффективность инактивации яиц 
D. latum при облучении на 222 нм предположительно связана с особенностями строения 
оболочки яиц.

Ключевые слова: инактивация, гельминты, яйца, обеззараживание, ультрафиолет, 
ксилампа.

Введение
На территории Сибири широко распространены описторхоз (возбудитель Opisthorchis 

felineus) и дифиллоботриоз (возбудитель Diphyllobothrium latum). Возбудители этих болез-
ней имеют трехстадийный жизненный цикл. Попадая в водоёмы, яйца этих гельминтов за-
ражают пресноводных моллюсков или зоопланктон. Возбудителем второй стадии являются 
личинки – мирацидий и процеркоид, вторым носителем – пресноводные рыбы, которые в 
мышцах и внутренних органах содержат возбудителей третьей стадии – метацеркарии и 
плероцеркоиды. Конечным носителем является человек и хищные млекопитающие: кошки, 
собаки, лисицы, песцы, волки, а также свиньи. 
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Перспективна профилактика заражения первой и третьей стадий развития гельмин-
тов, третьей – обеспечивается соответствующей обработкой рыбы, употребляемой в пищу 
человеком и животными, и соблюдением комплексных гигиенических мер. Необходимо 
предотвратить заражение водоемов яйцами гельминтов путем обеззараживания промыш-
ленных и бытовых стоков. Для дегельминтизации сточных вод в очистных сооружениях 
применяют отстойники, аэрацию и воздействие окислительными реагентами. Но при этом 
погибает не более 75 % яиц гельминтов [1], что приводит к возникновению устойчивых оча-
гов гельминтозов.

Обеззараживание ультрафиолетовым (УФ) излучением может служить дополнительным 
процессом в комплексе мер по дегельминтизации сточных вод. Воздействие УФ-излучения 
на биологические объекты имеет различный характер в зависимости от длины волны из-
лучения и поглощенной дозы. Излучение в спектральном диапазоне 320–400 нм (УФ-A) 
присутствует в солнечном свете, поэтому живые организмы имеют предусмотренную эво-
люцию защиту от такого излучения или используют его, например, в процессе фотосинтеза. 
Спектральный диапазон 290–320 нм, условно называемый УФ-B диапазоном, присутствует 
в солнечном свете весной и летом. Умеренные дозы УФ-B излучения оказывают стимули-
рующие действие на биологические объекты, вызывают пигментацию и синтез полезных 
веществ. Большие дозы УФ-B излучения действуют негативно на живые организмы, при-
водят к неконтролируемому делению клеток, повреждают ДНК. К УФ-C диапазону относят 
излучение в спектральной области 200–290 нм. На поверхности Земли на уровне моря в 
спектре солнечного света излучение УФ-С диапазона отсутствует в любое время года. По-
этому у живых организмов нет природной защиты от УФ-С излучения, и даже его малые 
дозы оказывают инактивирующее действие на их развитие и размножение.

Широко применяемые для дезинфекции и стерилизации ртутные лампы низкого давле-
ния (РЛНД) имеют линейчатый спектр (рис. 1), вызывающий инактивацию различных био-
систем. Однако РЛНД содержат ртуть. При разбивании ртутной лампы, содержащей 80 мг 
металла, при условии его полного испарения, происходит загрязнение воздуха до уровня 
ПДК в помещении 300 000 м3 [2]. Поэтому для применения в биологии, медицине и вете-
ринарии в странах ЕС было принято решение о постепенном выводе из хозяйственного 
оборота РЛНД. 

Развитие новых источников УФ-излучения – эксиламп – вывело их из разряда опытных 
образцов на уровень промышленного производства [3, 4]. Эксилампы с рабочими молеку-

Рис. 1. Спектры поглощения и излучения: 
1 − общий спектр поглощения ДНК; 2 − спектр излучения KrCl-

эксилампы барьерного разряда с максимумом на 222 нм; 3 − линия 
ртутной лампы на 253,7 нм; 4 − спектр излучения XeBr-эксилампы 

барьерного разряда с максимумом на 282 нм
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лами KrBr, KrCl, XeBr и XeCl излучают на различных длинах волн, что позволяет проводить 
комбинированное воздействие в спектральном диапазоне 206–308 нм [5]. При этом доза, 
необходимая для инактивации типичных вирусов и бактерий, составляет от 5 до 20 мДж/см2.

По сравнению с РЛНД, по ряду позиций эксилампы имеют лучшие параметры, при этом 
не содержат ртуть, что создает им перспективу для использования в различных бактери-
цидных установках [5–7].

Целью данной работы было изучение влияния излучения KrCl- и XeBr-эксилампами со 
спектральными максимумами на 222 и 282 нм соответственно на яйца Opisthorchis felineus 
и Diphyllobothrium latum в воде с целью их инактивации. 

Материалы и методы
Образцы для исследований были подготовлены в Лаборатории паразитологических ис-

следований Центра гигиены и эпидемиологии Томской области. Объект изучения – яйца 
гельминтов, которые обнаруживали при исследовании образцов кала, поступающих в Ла-
бораторию паразитологических исследований из медицинских учреждений г. Томска.

Образцы готовили методом толстого мазка по Като [8]. Для этого тонкий слой фекалий 
на предметном стекле покрывали гигроскопическим целлофаном, пропитанным контрастным 
раствором (смесь глицерина, водного раствора фенола 6 % и бриллиантовой зелени 3 %). 

Готовый образец исследовали методом микроскопии (микроскоп медицинский МИК-
МЕД-6, снабженный фотокамерой). Число яиц подсчитывали визуально. На рисунке 2 при-
ведены микрофотографии яиц Opisthorchis felineus, сделанные при проведении настоящих 
исследований с увеличением ×10. Количество яиц в образце – от 80 до 950 экз.

Биологический материал, содержащий яйца гельминтов, смывали с предметного стекла 
дистиллированной водой в индивидуальный для каждого образца пластиковый контейнер. 
Объем воды в образце – 250–350 см3 при толщине слоя 1–2 см.

Содержимое контейнера через открытую крышку облучали KrCl- или XeBr-эксилампами 
с поверхностной дозой излучения от 0,3 до 10 мДж/см2 или от 4 до 100 мДж/см2, соответ-
ственно. Время облучения – от 15 до 120 с.

Облученную жидкость переносили в центрифужные пробирки и центрифугировали  
5 мин при частоте 1000 об./мин. Надосадочную жидкость удаляли.

Рис. 2. Микрофотографии яиц Opisthorchis felineus (увеличение ´10)
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Осадок переносили на предметное стекло и микроскопировали для визуального под-
счета числа яиц и анализа их морфологического строения.

Образцы воды, зараженные яйцами O. felineus, подвергали облучению KrCl- или XeBr-
эксилампами, образцы воды, зараженные яйцами Diphyllobothrium latum, – только KrCl-
эксилампой. Облучение проводили однократно.

Для проведения УФ-облучения образцов использовали KrCl- и XeBr-эксилампы (lKrCl = 
222 нм, lXeBr = 282 нм), разработанные в Институте сильноточной электроники СО РАН 
[4]. Спектры излучения этих источников УФ-излучения приведены на рисунке 1. Средняя 
мощность излучения составляла P222 @ 9 мВт/см2 и P282 @ 30 мВт/см2 на поверхности колбы 
эксилампы.

Результаты и обсуждение
В результате проведенных исследований установлено, что инактивация яиц O. felineus 

излучением KrCl-эксилампы более эффективна по сравнению с облучением XeBr-
эксилампой, поскольку при средней мощности KrCl-эксилампы в 3 раза меньшей, чем у 
XeBr-эксилампы доля яиц O. felineus, сохранившихся после облучения, на 40–70 % меньше, 
чем для случая XeBr-эксилампы (рис. 3). Максимум излучения KrCl-эксилампы соответствует 
энергии фотона 5,6 эВ, что заметно выше, чем энергия фотонов излучения XeBr-эксилампы 
(lXeBr = 282 нм) – 4,4 эВ. Мы предполагаем, что фотоны с большей энергией эффективнее 
разрушают оболочку яиц O. felineus. В условиях проведенного эксперимента доля яиц O. 
felineus, сохранившихся после облучения на 222 нм, составила 15–30 % при поверхност-
ных дозах излучения 5,1–0,3 мДж/см2. При облучении на 282 нм доля сохранившихся яиц O. 
felineus составила 70-90 % при поверхностных дозах излучения 116–4 мДж/см2.

Для одного из образцов воды, содержащего яйца O. felineus, после воздействия излу-
чением на 222 нм с поверхностной дозой 8,5 мДж/см2, наблюдали полное отсутствие яиц в 
образце. Линейная аппроксимация зависимости доли яиц O. felineus при облучении на 222 
нм (без учета нулевого экспериментального значения при 8,5 мДж/см2) позволяет оценить 
величину поверхностной дозы, необходимую для полной инактивации – 15,6 мДж/см2. 

Облучение образцов воды, содержащих яйца D. latum, показало меньшую эффектив-
ность инактивации излучением на 222 нм, чем для образцов, содержащих яйца O. felineus. 
В условиях проведенного эксперимента доля яиц D. latum, сохранившихся после облучения 
на 222 нм, составила 44–68 % при поверхностных дозах излучения 5,1–0,5 мДж/см2.

Рис. 3. Доля яиц Opisthorchis felineus и Diphyllobothrium latum, сохранившихся после облучения в 
зависимости от дозы облучения KrCl- и XeBr-эксиламп
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Различия в достигнутых уровнях инактивации на l = 222 нм для случая яиц O. felineus 
и D. latum могут быть связаны с большей стойкостью защитной оболочки яиц D. latum, а 
также различием условий проведения эксперимента (объем воды, мутность, распределе-
ние яиц).

Заключение
В работе приведены первые результаты исследования метода обеззараживания воды, 

содержащей яйца O. felineus и D. latum, УФ-излучением эксиламп барьерного разряда со 
спектральными максимумами излучения при 222 и 282 нм (KrCl- и XeBr-эксилампы, соот-
ветственно). 

Уровень инактивации яиц O. felineus при УФ-облучении на l = 222 нм выше на 40–70 % 
по сравнению с УФ-облучением на 282 нм. При УФ-облучении на 222 нм воды, зараженной 
яйцами O. felineus, при поверхностной дозе УФ-излучения 5,1–0,3 мДж/см2 доля сохранив-
шихся яиц составила 15–30 % от изначального числа.

Уровень инактивации яиц D. latum при УФ-облучении на l = 222 нм значительно меньше 
по сравнению с инактивацией той же эксилампой яиц O. felineus при сравнимых условиях. 
При поверхностной дозе 5,1–0,5 мДж/см2 УФ-излучения на 222 нм доля сохранившихся яиц 
D. latum составила 44–68 % от изначального числа. Различие эффективности обеззаражи-
вания воды от яиц различных гельминтов излучением на одной длине волны можно объ-
яснить влиянием неконтролируемого распределения яиц в контейнере, неравномерной их 
засветкой и различной мутностью воды в образцах. Для уверенного измерения зависимо-
сти доли яиц после облучения от поверхностной дозы необходимо проведение системати-
ческих исследований в одинаковых условиях проведения экспериментов (количество воды, 
мутность образца, равномерное распределение яиц в воде и т. д.). При этом нельзя исклю-
чать, что визуально наблюдаемые методом микроскопии яйца гельминтов после облучения 
эксилампами потеряли жизнеспособность. Кроме того, защитная оболочка яиц различных 
гельминтов может содержать пигмент (например, билирубин), что снижает эффективность 
УФ-воздействия.
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THE INACTIVATION OF HELMINTH EGGS  
WITH THE NARROW-BANDWIDTH RADIATION OF EXCIMER LAMPS

Lipatov E.I., Sosnin E.A., Avdeev S.M.
Institute of High Current Electronics SB RAS, 2/3 Akademichesky prosp., Tomsk, Russia, 

e-mail: lipatov@loi.hcei.tsc.ru

Abstract
Objective of research: to study the inactivation of eggs of Opisthorchis felineus and 

Diphyllobothrium latum in the water by the narrowband ultraviolet excimer lamp radiation 222 and 
282 nm depending on the surface radiation dose. 

Materials and methods: Helminth eggs were detected by the Kato technique. The revealed 
eggs were flushed into a plastic container with the distilled water and exposed to UV.  The 
inactivation of eggs was confirmed by the method of optical microscopy.

Results and discussion: It was found that the recovery of helminth eggs from water was 40-
70% more efficient by using UV radiation at 222 nm than at 282 nm. 

In addition, the surface radiation dose at 222 nm (up to 5 mJ/cm2) was one order less than at 
282 nm (up to 100 mJ/cm2). 

Up to 30 % of the initial amount of Opisthorchis felineus eggs were inactivated at 282 nm 
surface radiation dose (up to 100 mJ/cm2).  

Up to 85 % of the initial quantity of Opisthorchis felineus eggs were inactivated at 222 nm 
radiation on the water surface (up to 5 mJ/cm2).  
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Up to 56 % of Diphyllobothrium latum eggs were inactivated at the comparable 222 nm surface 
radiation dose.

Due to the higher photon energy, the more intensive shortwave radiation at 222 nm breaks 
shells of Opisthorchis felineus eggs more effectively. 

We have a reason to suppose that some features of Diphyllobothrium latum egg shells make 
its inactivation at 222 nm less efficient in comparison with the inactivation of Opisthorchis felineus 
eggs at the same wavelength of radiation.

Keywords: inactivation, helminth, disinfection, ultraviolet, excimer lamps. 
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ОСТРАЯ ПЕРОРАЛЬНАЯ И ОСТРАЯ НАКОЖНАЯ 
ТОКСИЧНОСТЬ ЦИФЛУНИТА-ФЛОК НА ЛАБОРАТОРНЫХ 
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Реферат
Цель исследования – определить токсикологические параметры препарата цифлунит-

Флокв условиях острого опыта при пероральном и накожном применении лабораторным 
животным.

Материалы и методы. В качестве тест-системы использовали белых беспородных 
мышей и белых беспородных крыс обоего пола. Каждую дозу испытывали на группах 
самцов и самок для определения возможных половых различий в чувствительности к 
препарату.При проведении эксперимента на мышах были сформированы по 5 опытных 
групп самцов и самок по 10 голов в каждой. Препарат вводили перорально в дозах 4350, 
8700, 13050, 17400 и 21750 мг/кг по ДВ.При проведении эксперимента на крысах были 
сформированы 4 опытные группы самцов и 4 опытные группы самок по 6 голов в каждой. 
Препарат вводили перорально в дозах 17400 и 21750, 26100 и 30450 мг/кг по ДВ. При 
изучении острой накожной токсичностицифлунит-Флокнаносили в дозах 870, 1740, 4350 
и 8700 мг/кг по ДВ 4 опытным группам крыс-самцов и 4 опытным группам крыс-самок по 6 
голов в каждой.Наблюдение за общим состоянием и поведением животных, проявлением 
симптомов интоксикации, возможной гибелью проводили в течение 14 сут.

Результаты и обсуждение. ЛД50 цифлунита-Флок при пероральном введении мышам 
обоего пола составила 12180 мг/кг, при пероральном введении крысам-самцам – 22475 мг/
кг, крысам-самкам – 23925 мг/кг. При накожном нанесении крысам ЛД50 препарата составила 
более 8700 мг/кг.Согласно общепринятой гигиенической классификации препарат относится 
к 4 классу опасности (вещества малоопасные). 

Ключевые слова: токсичность, ЛД50,цифлунит-Флок, цифлутрин,мыши, крысы.

Введение
Энтомозы широко распространены у мелкого рогатого скота. Впастбищный период 

насекомые вызывают беспокойство животных, в результате снижается продуктивность, а 
также качество получаемой продукции. 

Компанией ООО «НИТА-ФАРМ» был разработан препарат на основе 0,1 % цифлутрина – 
синтетического пиретроида, инсектицида контактного и кишечного действия, обладающего 
репеллентным эффектом [3].
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Большинство нежелательных проявлений побочного действия разработанных 
лекарственных средств можно предусмотреть и предупредить по результатам их 
доклинических исследований. Опыты на лабораторных животных в значительной степени 
позволяют гарантировать безопасность клинических исследований и последующего 
применения на целевых видах животных.

Цель настоящих исследований – изучить острую пероральную и острую накожную 
токсичность препарата цифлунит-Флок на мышах и крысах.

Материлы и методы
Опыты по изучению острой пероральной и острой накожной токсичности исследуемого 

препарата проводили в соответствии с «Руководством по экспериментальному 
(доклиническому) изучению новых фармакологических веществ» [1] и «Руководством по 
проведению доклинических исследований лекарственных средств» [2]на базе вивария 
ВНИИП им. К.И. Скрябина. В качестве тест-системы использовали здоровых половозрелых 
белых беспородных мышей и крыс обоего пола, полученных из питомника лабораторных 
животных.

Подбор животных в группы проводили произвольно, используя в качестве критерия пол 
животных и массу тела. Разброс по исходной массе не превышал 10%. Масса мышей на 
время введения препарата составляла 18–20 г,крыс – 180–200 г.

Для изучения параметров острой пероральной токсичности препарата цифлунит-Флок 
на мышах были сформированы по 5 опытных групп самцов и самок по 10 голов в каждой. 
Препарат вводили без разведения в виде раствора с помощью желудочного зонда в дозах 
4350, 8700, 13050, 17400 и 21750 мг/кг, что соответствует 0,05; 0,1; 0,15; 0,2 и 0,25 мл на 10 
г массы животного.

Для изучения параметров острой пероральной токсичности препарата на крысах были 
сформированы 4 опытные группы самцов и 4 опытныегруппы самок по 6 голов в каждой. 
Препарат вводили без разведения в виде раствора с помощью желудочного зонда в дозах 
17400, 21750, 26100 и 30450 мг/кг, что соответствует 2,0; 2,5; 3 и 3,5 мл на100 г массы 
животного. Дозы 26100 и 30450 мг/кг вводили дробно в два этапа с интервалом 30 мин.

Для изучения параметров острой накожной токсичности препарата на крысах были 
сформированы 4 опытные группы самцов и 4 опытные группы самок по 6 голов в каждой. 
За сутки до нанесения препарата ножницами выстригали шерстный покров площадью 6×6 
см в области спины. Препарат наносили без разведения в виде раствора в дозах 870, 1740, 
4350 и 8700 мг/кг, что соответствует 0,1; 0,2; 0,5; и 1,0 мл на 100 г массы животного. 

Наблюдение за общим состоянием и поведением животных, проявлением симптомов 
интоксикации, а также возможной гибелью проводили в течение 14 сут.

Параметры острого токсического действия рассчитывали по методу Кербера по 
формуле: ЛД50 = ЛД100 – , гдеЛД100 –доза,вызвавшая гибель всех животных;z – среднее 
арифметическое из числа животных, у которых наблюдали гибель под влиянием двух 
смежных доз;d – интервал между двумя смежными дозами;n – число животных в группе.

При переводе объемных единиц в весовые использовали плотность препарата, равную 
0,87 г/см3.

Результаты и обсуждение
В результате проведенных исследований по изучению острой пероральной токсичности 

было установлено, что картина интоксикации у мышей и крыс была сопоставимой, кроме 
того, была выявленазависимость числа павших животных от величины вводимой дозы.

Сразу после введения препарата мышам в верхних дозах 17400 и 21750 мг/кг 
отмечаликратковременное повышение рефлекторной возбудимости; в дозе 13050 и 8700 
мг/кг мыши, наоборот, становились угнетенными. Через 5 ч после введения препарата 
уживотных всех опытных групп отмечали снижение двигательной активности,замедление 
реакции на внешние раздражители, скученность. Основной падеж регистрировали на 2–3-
и сутки после введения. Перед гибелью животные принимали боковое положение. Доза  
4350 мг/кг не привела к гибели животных, в дозе 8700 мг/кг пало 3 самца и 2 самки, в дозе 
13050 мг/кг – 5 самцов и 7 самок; введение дозы 17400 мг/кг вызвало гибель 9 самцов 
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и 8 самок, а доза 21750 мг/кг вызвала 100%-ную гибель животных по группам в течение 
12 ч. Выжившие мышивсех групп имели неопрятный внешний вид, шерсть была мокрой и 
взъерошенной. 

При наблюдении за клиническим состоянием крыс отмечено, что дозы 30450, 21750 и 
26100 мг/кг приводили к резкому угнетению животных и снижению двигательной активности. 
У животных, получавших верхнюю дозу, дыхание было редким и поверхностным. Падеж 
животных регистрировали на протяжении 24–72 ч. Доза 17400 мг/кг не привела к гибели 
крыс, в дозе 21750 мг/кг пало 3 самца и 2 самки, в дозе 26100 мг/кг – 5 самцов и 4 самки, в 
дозе 30450 мг/кг наблюдали 100%-ный падеж.

При патологоанатомическом вскрытии павших крыс и мышей было установлено, что 
легкие находились в состоянии острой застойной гиперемии и отека; уживотныхотмечали 
вздутие желудка, воспаление и отек слизистой оболочки тонкого отдела, а также локальные 
очаги имбибиции и расширенные кровенаполненные сосуды всех отделов кишечника.

Полученные результаты проведенных исследований приведены в таблице 1. ЛД50 
цифлунита-Флок при пероральном введении мышам-самцам и мышам-самкам составила 
12180 мг/кг, при пероральном введении крысам самцам – 22475, крысам-самкам – 
23925 мг/кг.

Таким образом,можно сделать вывод о том, что половая чувствительность животных 
к цифлуниту Флок отсутствует: показатели ЛД50 у самцов и самок в пределах одного вида 
животных совпадают или имеют близкие значения.

Однако, установлена видовая чувствительность к исследуемому препарату. ЛД50 
цифлунита-Флок для мышей практически в 2 раза превышает аналогичный параметр 
острого токсического действия для крыс.

Таблица 1 
Результаты изучения острой пероральной токсичности цифлунита-Флок

Животные Доза,
мг/кг

Доза,
мл/10 г

Число животных 
в группе/число 

погибших 
животных

ЛД0,
мг/кг

ЛД50,
мг/кг

ЛД100,
мг/кг

Мыши Самцы 4350
8700
13050
17400
21750

0,05
0,1
0,15
0,2
0,25

10/0
10/3
10/5
10/9
10/10

4350 12180 21750

Самки 4350
8700
13050
17400
21750

0,05
0,1
0,15
0,2
0,25

10/0
10/2
10/7
10/8
10/10

4350 12180 21750

Крысы Самцы 17400
21750
26100
30450

2,0
2,5
3,0
3,5

6/0
6/3
6/5
6/6

17400 22475 30450

Самки 17400
21750
26100
30450

2,0
2,5
3,0
3,5

6/0
6/2
6/4
6/6

17400 23925 30450

	
В результате проведенных исследований по изучению острой накожной токсичности на 

крысах было установлено, чтово всех дозах признаков интоксикации не наблюдали за весь 
период наблюдений (14 сут). Падежа животных не отмечали. Полученные результаты 
проведенных исследований приведены в таблице 2.

Необходимо отметить, что доза 8700 мг/кг оказалась максимально возможной для 
аппликации на кожу крысам. 

Анализируя полученные результаты, можно сделать вывод, что ЛД50 препарата цифлунит-
Флок будет выше максимальной дозы, испытанной в настоящем опыте, т.е. 8700 мг/кг.

Согласно общепринятой гигиенической классификации (ГОСТ 12.1.007-76) препарат 
относится к 4 классу опасности (вещества малоопасные). 
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Таблица 2 
Острая накожная токсичность цифлунита-Флок

Доза, мг/кг Доза, мл/100 г Число животных в группе/число погибших 
животных

самцы самки
870
1740
4350
8700

0,1
0,2
0,5
1,0

6/0
6/0
6/0
6/0

6/0
6/0
6/0
6/0

Заключение
В результате проведенных исследований изучена острая пероральная и острая накожная 

токсичность лекарственного препарата для ветеринарного примененияцифлунит-Флок.
Установлена видовая чувствительность животных.ЛД50 препарата при пероральном 

введении белым беспородным мышам обоего пола составила 12180 мг/кг, при введении 
белым беспородным крысам – 22475 мг/кг для самцов и 23925 мг/кг для самок.

При накожном нанесении крысам ЛД50 препарата составила более 8700 мг/кг.
Согласно общепринятой гигиенической классификации цифлунит-Флок относится к 4 

классу опасности (вещества малоопасные).
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ACUTE ORAL AND CUTANEOUS TOXICITIES OF CYFLUNIT- FLOCK TESTED 
ON LABORATORY ANIMALS
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Abstract
Objective of research: to determine the toxicological properties of the preparation Cyflunit- 

Flock under acute experimental conditions at oral and subcutaneous administration routes to 
laboratory animals.

Materials and methods: White outbred mice and white outbred rats of both genders were 
used for testing. Each dose of the preparation was tested on groups of males and females to 
identify the eventual sex differences in drug-responsiveness.In experiment on mice, animals were 
divided into 5 groups of 10 animals each.The medicine was given orally at the doses of 4350, 
8700, 13050, 17400 and 21750 mg a.i./kg. In experiment on rats, 4 experimental male and 4 
female groups were formed  (6 animals in each). The drug was given orally at the doses of 17400 
and  21750, 26100 and  30450 mg a.i./kg.   While studying the acute cutaneous toxicity, Cyflunit- 
Flock was applied at the doses 870, 1740, 4350 and 8700 mg a.i./kgin 4 experimental groups 
of male and 4 groups of female rats of 6 animals each. Observations of general health status, 
behavior of animals, intoxication symptoms and eventual death of animals were conducted within 
14 days. 

Results and discussion: LD50 of Cyflunit-Flockat oral administration to mice of both genders 
was 12180 mg/kg,at oral administration tomale rats - 22475 mg/kg, to female rats - 23925mg/kg. 
At cutaneous use of the preparation in rats, LD50 was more than 8700 mg/kg.

Accordingtothestandardhygienicclassification, the preparation belongs to the 4thhazard  class 
(low-hazard substances)

Keywords: toxicity, LD50,Cyflunit- Flock, cyfluthrin, mice, rats.
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Памяти ученого

С.И. Исаков

Судьба простого солдата  
и достойная жизнь ученого

Семен Иннокентьевич Исаков – участник Великой Отечественной войны, воевал и про-
служил 7 лет рядовым солдатом; награжден медалью «За победу над Японией», орденом 
Отечественной войны II степени 1941–1945 гг., Юбилейными медалями победы ВОВ, меда-
лью Жукова 1996 г. После демобилизации работал председателем комитета физкультуры и 
спорта при исполкоме Якутского районного совета. 

Семен Иннокентьевич в 7 лет остался сиротой после смерти родителей; пятерых сирот 
разобрали, кого взяли родственники или вообще чужие люди, кого определили в детский 
дом. Он жил у старика Куустээх Костокуун, который был очень хорошим приятелем его 
отца. Приехавший погостить старец из Буягинского кочевого наслега Томмотского района, 
пожалев маленького сироту, увез с собой и отдал в интернат. Это было после январских 
каникул. После проверки знаний в течение двух дней во втором классе его перевели в 
третий класс. Он говорил, что не помнил когда и как научился читать, но к тому времени он 
свободно читал. В школе учился хорошо. Директор начальной школы Афанасий Петрович 
Прокопьев был очень добрый человек и поэтому ему особенно близки были сироты. 

Началась Великая отечественная война – настали голодные страшные годы, люди уми-
рали семьями. В то время председатель Томмотского райисполкома Иванов Сергей Гав-
рильевич посоветовал Семену Иннокентьевичу идти в армию. Тогда он заканчивал учебу 
в школу, прошел комиссию и ушел в армию. Служил десантником-автоматчиком в 111-й 
танковой дивизии, воевал на Восточном фронте с Японией, в рядах Советской армии про-
служил рядовым солдатом с июня 1943 г. по июль 1950 г. После демобилизации работал 
председателем комитета физкультуры и спорта при исполкоме Якутского районного совета 
депутатов трудящихся.

В октябре 1950 г. поступил учиться в Якутский сельскохозяйственный техникум и 1954 г. 
успешно окончил его и был направлен председателем колхоза «Правда». За короткий срок 
улучшились показатели хозяйства: получены высокие урожаи зерновых и овощных культур, 
в том числе картофеля. Вдвое повысились надои молока, построена электростанция, уста-
новлена пилорама, смонтирована электромельница, самодельный окучник, автопоилка на 
фермах из местного материала. Руководимое С.И. Исаковым хозяйство было оздоровлено 
от туберкулеза и бруцеллеза крупного рогатого скота. Им была проведена большая твор-
ческая работа по ликвидации массового падежа телят от беломышечной болезни. Были 
выявлены основные причины возникновения этой болезни среди телят и в короткий срок 
приостановлен массовый падеж телят. Поступил в Якутский государственный университет, 
после окончания которого много лет работал главным ветеринарным врачом ряда районов 
республики. Избирался депутатом в Районный совет депутатов трудящихся, работал заме-
стителем и председателем Райисполкома, главным ветеринарным врачом Среднеколым-
ского района (1966–1968 гг.).

Семен Иннокентьевич Исаков – один из немногих представителей коренных малочис-
ленных народов севера Якутии, достигших значительных высот в профессиональном и на-
учном плане.

Еще студентом ЯГУ С.И. Исаков начал заниматься наукой. Работая главным ветери-
нарным врачом Усть-Майского района в 1973 г., он первым из числа ветеринарных вра-
чей республики без отрыва от производства защитил кандидатскую диссертацию на тему 
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«Некоторые вопросы эпизоотологии основных стронгилятозов табунных лошадей Якутии и 
терапия при этих гельминтозах». 

С 1975 г., став научным сотрудником Якутского НИИ сельского хозяйства, начал углу-
бленно заниматься исследованием особо опасных болезней человека и животных – эхино-
коккоза и альвеококкоза. Рискуя своим здоровьем, он проработал над этой еще неизучен-
ной проблемой 17 лет и успешно защитил докторскую диссертацию. С.И. Исаковым была 
установлена роль домашних и диких животных в патологии человека.

Мы вместе работали с Семеном Иннокентьевичем с 1989 г. по вопросам профилактики 
и борьбы с эхинококкозом и альвеококкозом, разработали рекомендации, составили план 
комплексных мероприятий совместно с государственными органами утвержденного распо-
ряжением Правительства РС (Я). Такие же пятилетние комплексные планы были составле-
ны по борьбе с дифиллоботриозом. В результате проведенных мероприятий в Республике 
заболеваемость людей эхинококкозом и дифиллоботриозом резко сократилась. 

Научно-исследовательская работа С.И. Исакова по эхинококкозу была известна Миро-
вой науке и он был приглашен международным фондом JNTAS на международное совеща-
ние в г. Алма-Ату, проходившее в 2002 г. Представленный Семеном Иннокентьевичем до-
клад был высоко оценен. С.И. Исаковым опубликовано свыше 100 статей, три монографии, 
патент на изобретение. С.И. Исаков признан единственным крупным ученым, основательно 
и долгие годы изучавшим опасные антропозоонозные гельминтозы.

С.И. Исаков с 1975 г. вел преподавательскую работу в сельскохозяйственном факульте-
те Якутского государственного университета, факультете ветеринарной медицины Якутской 
государственной сельскохозяйственной академии, решением Государственного комитета 
РФ по высшему образованию было присуждено звание профессора. Семен Иннокентьевич 
подготовил 3 доктора и 5 кандидатов наук. 

За многолетнюю научную деятельность С.И. Исакову было присвоено звание «Заслу-
женный ветеринарный врач РС (Я)» и «Заслуженный деятель науки РФ».

С.И Исаков на протяжении многих лет являлся членом Ученого Совета ЯНИИСХ и ЯГ-
СХА (ЯСХИ) и членом специализированного Диссертационного Совета по защите канди-
датских диссертаций, председателем Президиума Якутского отделения Международной 
Академии ветеринарных наук и его академиком, академиком Академии Северного Форума. 
Семен Иннокентьевич ушел от нас на 89 году жизни; он работал с нами до конца.

Профессор С.И. Исаков был крупным и признанным ученым, вносившим значительный 
вклад в Отечественную и Мировую гельминтологическую науку, участник Великой Отече-
ственной Войны, совершивший боевой, научный и трудовой подвиг.

Коллега, ученица Семена Иннокентьевича Исакова,
 доктор ветеринарных наук,

заведующая лабораторией гельминтологии 
Якутского НИИСХ,  

Людмила Михайловна Коколова
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In memory of the scientist  
S.I. Isakov

Fate of the common soldier and decent life  
of the scientist

Semyon Innokentyevich Isakov participated in the Great Patriotic War, served as a soldier 
within 7 years; was awarded the medal  «For the victory over Japan», the order of the Patriotic 
War of the 2-nd class 1941–1945, jubilee medals of victory in the Great Patriotic War, medal 
“Georgy Zhukiv” 1996. After demobilization, Isakov S.I. worked as thechairman of the sport 
committee by executive committee of Yakutsk district council.

At the age of 7, Semyon Innokentyevich became an orphan after the death of his parents; five 
orphaned children were taken by relatives or foisted off to strangers, some - sent to an orphan’s 
home. Semyon lived in the house of an old man called Kuusteekh Kostokuun who was a very 
good friend of his father. Once, the elder from the Buyaginsky agricultural community came to visit 
this old man and saw the little orphan; he felt very sorry for him and took him off, then send him to 
the boarding school. After the test of his knowledge in second grade at school which lasted within 
two days,he got promoted to tethird grade. He told that did not remember when he had learnt to 
read but by that time, he was able to read fluently. He was a good pupil at school. 

The school director Afanasiy Petrovich Prokopyev was a very kind man, he took care of 
orphan children. 

The Great Patriotic War started, locust years came, whole families died. At that time, the chair 
of Tommotsky district executive committee – Ivanov Sergei Gavrilyevich advised Semyon to go 
to the army. Then, he finished his study at school, passed the commission exams and went to 
the army. 

He served as a trooper and submachine gunner in the 111th tank division, fought on the Eastern 
Front against Japan, in the ranks of the Soviet  army served as a soldier from June 1943 to July 
1950. After demobilization, he worked as the chairman of the sport committee by the Executive 
Committee of Yakutsk district council.

In October 1950, he entered the Yakutsk Agricultural College and successfully graduated 
from it in 1954. Then he was named to a position of the director of the collective farm «Pravda». 
In a few short years,the agricultural productivity of the farm increased; rich harvests of grain and 
legumes including potatoes were gathered. Milk yield increased twice, a power station was build, 
a saw power bench and an electrical mill were installed, and a homemade hiller and a self-filling 
drinkerpurchased. 

The collective farm under the management of Isakov S.I. became free from cattle tuberculosis 
and brucellosis. He performed a hard creative work on the elimination of massive losses of calves 
caused by white-muscle disease. Main causes of disease were determined and shortly the 
massive mortality of calves was stopped. 

Isakov S.I. entered the Yakutsk State University; after graduation from the university, he work 
within many years as a chief veterinarian in many regions of the republic. He was elected deputy 
of the District Council of People’s Deputies; worked as vice chairman and chairman of executive 
committee, a chief veterinary physicianin Srednekolymsk district (1966–1968).

Semyon Innokentyevich Isakov is one among the few representatives of ethnic minorities of 
the North of Yakutia who achieved a considerable success in professional and scientific fields. 

Being a student of the Yakutsk State University, Isakov S.I. began his scientific activity. 
While working as a chief veterinary physician in Ust-Maysky District in 1973, he was the first 

among the veterinarians of the republic who defended his PhD thesis on the topic «Some issues 
on epizootology of the main strongylatoses in herd horses in Yakutia and treatment of theses 
helminthiases» without discontinuing work.

Since 1975, after becoming a research associate of Yakutsk Scientific Research Institute 
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of Agriculture, he began to study the extremely dangerous diseases of humans and animals – 
echinococcosis and alveococcosis. 

He worked on this unexplored problem within 17 years risking his health, and defended 
successfully his doctoral thesis. 

Isakov S.I. determined the role of domestic and wild animals in human pathology. 
We have been working together with Semyon Innokentyevich since 1989 on the issues of 

prevention and struggle against echinococcosis and alveococcosis; we created recommendations, 
in cooperation with the government authorities we developed a schedule of complex measures 
approved by the order of the government of the republic Sakha (Yakutia).

The same complex five-year plans were created for the struggle against diphyllobothriasis. 
As a result of conducted measures, the incidence of echinococcosis and diphyllobothriasis in the 
republic has been significantly reduced.

Isakov S.I., was known worldwide due to his researchon echinococcosis; he was invited by 
the International foundation JNTAS to the international conference which took place in Almaty in 
2002. The conference report presented by Isakov S.I. was highly appreciated. 

Isakov S.I. has published more than 100 articles, 3 monographs, an invention patent.
Isakov S.I. was recognized as the only leading scientist who fundamentally studied dangerous 

anthropozoonotic helminthiases for many years. 

Since 1975Isakov S.I. worked as a teacher at the Faculty of Agriculture of the Yakut State 
University, Faculty of Veterinary Medicine of Yakut State Agricultural Academy. By the decision of 
the State Committee of RF for Higher Education, Isakov S.I. was awarded the rank of professor. 

Under the management of Isakov S.I. 3 doctors of science and 5 PhD’s were prepared. 
For his long-term scientific activity he received the titles «Honoured veterinary doctor of the 

Republic Sakha (Yakutia)» and «Honored Scientist of RF». 
Over the years, Isakov S.I. was a member of Scientific Councils of Yakut Scientific Research 

Institute of Agriculture and Yakut State Agricultural Academy, a member of a specialized 
Dissertation Council  forPhD theses defense,  chairman of the Presidium of Yakut division of 
International Academy of Veterinary Science, academician of Northern Forum Academy. 

Semyon Innokentyevich Isakov passed away at the age of 89; he has been working with us 
till the last.

Professor Isakov S.I. was the great and recognized scientist who made a considerable 
contribution to domestic and world helminthological science; he was a participant of the Great 
Patriotic War and performed the feat of arms, science and labor.

Colleague and pupil of Semyon Innokentyevich Isakov
Doctor of veterinary sciences, 

Head of the laboratory for helminthology 
of Yakut Scientific Research Institute of Agriculture

Ludmila Mikhailovna Kokolova


