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Аннотация

Цель исследований – разработка и испытание новых комбинированных лекарственных форм при ботриоцефалезе 
карпов в садковом хозяйстве.

Материалы и методы. Разработаны комбинированные микронизированные лекарственные формы на основе ни-
клозамида и альбендазола, наработаны лабораторные партии лекарственных форм препаратов и лечебных кормов 
с этими формами препаратов, установлена степень инвазированности рыб ботриоцефалюсами в вегетационный 
период и эффективность предварительных испытаний комбинированных микронизированных лекарственных 
форм на основе никлозамида и альбендазола при ботриоцефалезе карпов в условиях инкубационного цеха сад-
кового рыбоводческого хозяйства согласно общепринятым методикам. Дана оценка эффективности применения 
комбинированных микронизированных лекарственных форм на основе никлозамида и альбендазола. 

Результаты и обсуждение. Предварительные испытания комбинированных микронизированных лекарственных 
форм на основе альбендазола и никлозамида в составе лечебных кормов при однократном применении в дозе 5% 
от массы рыб (дозы по ДВ 50 и 40 мг/кг соответственно) показали экстенсэффективность, равную 100% при интен-
сэффективности 100% и экстенсэффективность 60% при интенсэффективности 77,8%.

Ключевые слова: микронизированные лекарственные формы, альбендазол, никлозамид, эффективность, ботрио-
цефалез, карп
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Abstract

The purpose of the research is to develop and test new combined dosage forms against bothriocephalosis of cyprinids in 
the cage culture fishery. 

Materials and methods. Combined micronized Niclosamide- and Albendazole-based dosage forms were developed; lab-
scale batches of dosage forms of drugs and medicated feeds were developed with these drug forms; Bothriocephalus 
sp. infection rate in fish was determined during the growing period; and preliminary test effectiveness was confirmed 
for combined micronized niclosamide- and albendazole-based dosage forms against bothriocephalosis in cyprinids in 
the incubation shop of a cage culture fishery according to standard practices. The efficacy was assessed for combined 
micronized niclosamide- and albendazole-based dosage forms.

Results and discussion. The preliminary tests of combined micronized Albendazole- and Niclosamide-based dosage 
forms as part of medicated feeds showed 100% extense-effectiveness with 100% intense-effectiveness, and 60% extense-
effectiveness with 77.8% intense-effectiveness when administered once at a dose of 5% of the fish weight (doses for the 
active substance of 50 and 40 mg/kg, respectively).
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Введение
Рыбоводство – это одна из важных отрас-

лей сельскохозяйственного комплекса, по-
зволяющая обеспечить продовольственную 
безопасность за счет получения качественной 
товарной рыбы. 

Доля качественного животного белка из 
гидробионтов в мире составляет 25% от об-

щего числа пищевых животных белков, что в 
значительной мере снижает недостаток белка 
большой части населения Земли [8]. 

Согласно Стратегии развития агропро-
мышленного и рыбохозяйственного комплек-
сов Российской Федерации на период до 2030 г., 
утвержденной распоряжением Правительства 
Российской Федерации от 12 апреля 2020 г. 
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№ 993-р, предусмотрено довести производ-
ство продукции товарной аквакультуры, 
включая посадочный материал, к 2030 г. до 
618 тыс. тонн. В первом квартале 2022 г. рост 
объемов производства товарной рыбы, вклю-
чая посадочный материал, составил 4,2% к 
уровню первого квартала 2021 г.

Несмотря на ежегодный рост объемов про-
изводства, товарная аквакультура является 
наиболее уязвимой отраслью животновод-
ства в части профилактики, лечения болезней 
объектов аквакультуры и обеспечения лекар-
ственными и профилактическими препара-
тами предприятий аквакультуры. Эпизооти-
ческое благополучие рыбоводных хозяйств в 
значительной степени определяет развитие 
товарного рыбоводства и обеспечивает до 
20% прироста товарной продукции.

Гельминтозы рыб, в частности цестодозы, 
широко распространены во всем мире и яв-
ляются одной из серьезных проблем ветери-
нарии, как в развитых, так и в развивающих-
ся странах. Гельминтозы наносят серьезный 
ущерб здоровью и продуктивности рыб.

Наиболее действенным способом про-
филактики и терапии гельминтозов являют-
ся фармакологические препараты, массовое 
применение которых в агропромышленном 
комплексе началось в середине XX столетия. 
Согласно данным Т. Б. Калинниковой и др. 
в настоящее отмечается снижение эффек-
тивности многих антигельминтиков. Частая 
профилактическая дегельминтизация, дли-
тельное применение лекарств с одинаковым 
механизмом действия и применение субте-
рапевтических доз препаратов способствуют 
увеличению числа паразитов, резистентных к 
антигельминтным препаратам [3].

В настоящее время на территории Рос-
сийской Федерации официально разрешены 
к применению в аквакультуре 8 препаратов, 
из них 3 препарата обладают цестодоцидным 
действием (микросал, феномикс и альбен® гра- 
нулы). Так как микросал и феномикс являют-
ся аналогами и обладают одинаковым меха-
низмом действия, это способствует снижению 
эффективности их применения в товарном 
рыбоводстве [6, 10].

Поскольку новые антигельминтные суб-
станции создаются гораздо медленнее, чем 
возникают нечувствительные к ним пара-
зиты, то в качестве одной из мер замедления 

возникновения лекарственной устойчивости 
паразитов следует рассматривать создание 
комбинированных препаратов из существу-
ющих в настоящее время антигельминтиков, 
обладающих цестодоцидным действием.

Исходя из вышеизложенного, нами были 
разработаны комбинированные лекарствен-
ные формы на основе никлозамида и аль-
бендазола, которые были испытаны при бо-
триоцефалезе карпов в условиях садкового 
рыбоводческого хозяйства.  

Материалы и методы
Работа проведена в лаборатории экспе-

риментальной терапии ВНИИП – филиал 
ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН и в садковом рыбо-
водческом хозяйстве АО «Черепетский рыб-
хоз» (г. Суворов Тульской области). 

Для наработки лекарственных форм пре-
паратов и для приготовления лечебных кор-
мов в качестве наполнителя использовали 
экструдированный корм в виде мини-гранул 
премиум-класса со средним размером частиц 
1,1 мм. Корма BIOMAR (Дания) по сравнению 
с кормами отечественного производства име-
ют более длительный срок хранения, в своем 
составе содержат большее количество белка и 
более низкий уровень жира.

В лаборатории экспериментальной тера-
пии ВНИИП – филиал ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ 
РАН разработана рецептура двух комбиниро-
ванных микронизированных лекарственных 
форм (КМЛФ) альбендазола и никлозамида 
для профилактики и лечения цестодозов рыб. 
Данные формы получили название АН 3/2 и 
АН2/2 и имели в своем составе корм BIOMAR 
inicio plus m, альбендазол, никлозамид и вспо-
могательные компоненты.

В дальнейшем была проведена наработка 
лечебных кормов на основе КМЛФ и в услови-
ях хозяйства они были испытаны при ботри-
оцефалезе карпов. В каждом лечебном корме 
содержалось по 2% лекарственной формы АН 
3/2 и АН2/2.

Для установления степени инвазирован-
ности рыб цестодами в АО «Черепетский 
рыбхоз» предварительно проведено эпизо-
отическое обследование годовиков карпа. 
Клинический осмотр рыбы проводили выбо-
рочно непосредственно при вылове гидроби-
онтов из садков по общеизвестной методике. 
Отловленных годовиков карпа подвергали па-
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тологоанатомическому вскрытию. Исследова-
ния проводили согласно «Инструкции о меро-
приятиях по борьбе с ботриоцефалезом рыб в 
прудовых хозяйствах и садковых хозяйствах 
на водоемах-охладителях ТЭС и АЭС» [4].

Патологоанатомическое вскрытие прово-
дили по общепринятой методике [1]. После 
этого определяли экстенсивность и интенсив-
ность инвазии рыб ботриоцефалюсами.

Испытание экспериментальных партий 
лечебных гранулированных комбикормов с 
КМЛФ на основе никлозамида и альбендазола 
проведено в середине июля 2022 г.

Для проведения испытаний лечебных кор-
мов с КМЛФ из садка № 22 на 2 понтонной 
линии (рис. 1) было отловлено 6 кг карпа, ко-
торые были разделены на 3 группы массой по 
2 кг каждая.

Рис. 1. Дополнительная секция на понтонной линии № 2 в АО «Черепетский рыбхоз»

[Fig. 1. Additional section on the pontoon line No. 2 in JSC "Cherepetsky fish farm"]

Годовики карпа были доставлены в нижний 
инкубационный цех хозяйства (рис. 2) и рас-
сажены по 3 лоткам размером 5 × 1 × 1 м (уро-
вень воды в лотках составил 0,6 м) (рис. 3).  
Гидрохимические параметры воды соответ-
ствовали норме (температура воды в лотках - 
26,2 оС, содержание растворенного кислорода 

– 5,49 мг/дм3). В течение всего времени прово-
дили ежедневные замеры температуры воды в 
лотках и содержания растворенного кислоро-
да с помощью анализатора МАРК-302М. Для 
визуального контроля поедаемости лечебных 
кормов на дне лотков были установлены кор-
мушки (кюветы) размером 50 × 35 см.

Рис. 2. Нижний инкубационный цех АО «Черепетский рыбхоз» 

[Fig. 2. Lower incubation shop JSC "Cherepetsky fish farm"]

После пересадки в лотки рыба была остав-
лена до вечера для акклиматизации от стрес-
са, связанного с отловом, перевозкой и пере-
садкой.

В 20 ч было проведено проб-
ное кормление обычным грану-
лированным комбикормом, не 
содержащим КМЛФ, рыба бра-
ла корм охотно, отклонений в 
физиологическом состоянии не 
отмечено. Отхода рыбы, связан-
ного со стрессовыми факторами 
при отлове, перевозке и пересад-
ке, отмечено не было.

Эффективность эксперимен-
тальных партий лечебных гра-
нулированных комбикормов с 

КМЛФ АН3/2 и АН2/2 учитывали по резуль-
татам гельминтологического вскрытия всех 
рыб из подопытных и контрольной групп на 
4-е сутки после лечебного кормления. 

ЛЕЧЕНИЕ И ПРОФИЛАКТИКА
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Результаты и обсуждение
13 июля 2022 г. в АО «Черепетский рыбхоз» 

проведено обследование годовиков карпа на 
зараженность ботриоцефалюсами в 8 садках. 
С этой целью из 3 садков на дополнительной 
секции второй понтонной линии было отлов-
лено по 20 годовиков карпа из каждого сад-
ка. Средняя навеска рыб составила 42±2 г. В 
результате гельминтологического вскрытия 
было установлено, что зараженными ботрио-
цефалюсами оказались годовики карпа из сад-
ка № 22. При этом экстенсивность инвазии со-
ставила 50% при интенсивности инвазии 1,8 
гельминтов на одну рыбу. 

14 июля 2022 г. в 9 ч. утра проведен кон-
трольный осмотр рыбы для оценки физиоло-
гического состояния, нарушений не отмечено. 
После этого было проведено лечебное корм-
ление. Лечебные корма задавали из расчета 
5% от массы рыбы в лотках в кормушки, уста-
новленные на дне лотков. Первая группа рыб 
получила КМЛФ с АН 3/2; вторая группа рыб 
– с АН 2/2. Дозы КМЛФ по ДВ составили соот-
ветственно 50 и 40 мг/кг.

В подопытных группах лечебные корма 
были съедены рыбами в течение 1 часа, рыба 
брала корм охотно, отмечены частые подходы 
к месту кормления. 

В течение первых суток и на протяжении 
всего опыта проводилось визуальное наблю-
дение за состоянием годовиков карпа, при-
знаков интоксикации, гибели, отклонений в 
поведенческих реакциях и физиологическом 
состоянии отмечено не было. 

Рис. 3. Опытные лотки в нижнем инкубационном цеху  
АО «Черепетский рыбхоз»

[Fig. 3. Experimental trays in the lower incubation shop  
of JSC "Cherepetsky fish farm"]

Гидрохимические параметры воды на мо-
мент проведения лечебного кормления и в 
дальнейшем соответствовали допустимым 
значениям. В день начала опыта температура 
воды в лотках составляла 26,2 оС, содержание 
растворенного кислорода – 5,49 мг/дм3. Тем-
пература воды в лотках на первые сутки по-
сле лечебного кормления составила 26,0 оС, на 
вторые – 24,9 оС, на третьи – 25,5 оС; содержа-
ние растворенного кислорода – 5,29 мг/дм3 и 
5,79 мг/дм3 соответственно.

В течение 3 суток после применения ле-
чебных кормов проводилось кормление рыбы 
обычным гранулированным комбикормом, 
не содержащим препаратов, из расчета 5% от 
массы рыбы один раз в сутки в утренние часы. 
Отклонений в поведении и физиологическом 
состоянии не отмечали. 

На четвертые сутки после лечебного корм-
ления провели гельминтологическое вскры-
тие по 20 рыб из двух подопытных и одной 
контрольной групп для установления эффек-
тивности дегельминтизаций. Результаты при-
ведены в таблице 1.

На протяжении многих лет в АО «Черепет-
ский рыбхоз» проводятся испытания различ-
ных противопаразитарных препаратов при 
ботриоцефалезе карпов [2, 5, 6, 7, 9]. Разрабо-
танные и испытанные в условиях хозяйства 
комбинированные лекарственные формы 
никлозамида и альбендазола показали эф-
фективность на одном уровне с классическим 
препаратом (микросалом), используемым в 
настоящее время для терапии ботриоцефале-
за карповых рыб.

Заключение
В лаборатории экспериментальной тера-

пии ВНИИП – филиал ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ 
РАН в 2022 г. была разработана рецептура 
двух КМЛФ на основе альбендазола и никло-
замида.

Предварительные испытания КМЛФ на 
основе альбендазола и никлозамида в составе 
лечебных кормов при однократном примене-
нии в дозе 5% от массы рыб (дозы по ДВ 50 
и 40 мг/кг соответственно) показали экстен-
сэффективность, равную 100% при интенсэф-
фективности 100% и экстенсэффективность 
60% при интенсэффективности 77,8% соот-
ветственно.
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Таблица 1 [Table 1]

Эффективность лечебных кормов на основе комбинированных микронизированных лекарственных форм 
никлозамида и альбендазола при ботриоцефалезе карпов

[Efficiency of medicated feeds based on combined micronized dosage forms of Niclosamide and Albendazole  
at bothriocephalosis of carp]

Показатель [Index]

Опытная группа  
№ 1 (лечебный корм 

с КМЛФ АН3/2) 
[Experimental group 

No. 1 (medicated food 
with KMLF AN3/2)]

Опытная группа  
№ 2 (лечебный корм 

с КМЛФ АН2/2) 
[Experimental group 

No. 2 (medicated food 
with KMLF AN2/2)]

Контроль [Control]

Число рыб в группе, экз. [Number of fish in the group, sp.] 41 42 42

Масса группы рыб, кг [Mass of fish group, kg] 2 2 2

Средняя масса рыбы, г [Average weight of fish, g] 42±2

Доза лечебного корма, % [Dose of therapeutic feed, %] 5 5 -

Доза лечебного корма, г [Dose of therapeutic feed, g] 100 100 -

Доза по ДВ, мг/кг [Dose according to AS, mg/kg] 50 40 -

Результаты вскрытия рыб [Fish autopsy results]

Исследовано рыб, экз. [Fish studied, sp.]

     до обработки [before treatment] 20 20 20

     после обработки [after treatment] 20 20 20

Инвазировано рыб, экз., (%) [Infected fish, sp., (%)]

     до обработки [before treatment] 10 (50)

     после обработки [after treatment] 0 4 10 (50)

Обнаружено гельминтов, экз.

     до обработки [before treatment] 18

     после обработки [after treatment] 0 4 18

ЭЭ, % [EE, %] 100 60 -

ИЭ, % [IE, %] 100 77,8 -
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