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Аннотация

Цель исследований – сравнить уровни численности кровососущих двукрылых насекомых в лесостепной зоне Тю-
менской области за 8 лет с разными метеорологическими условиями.

Материалы и методы. Исследования выполнены в 2006, 2013–2019 гг. в окрестностях сёл Исетское и Бархатово 
Исетского района Тюменской области. Сборы и учеты численности слепней проводили с помощью юловидных ло-
вушек стационарно на одном и том же пастбище систематически один раз в 5–7 сут в течение всего периода лёта. 
При проведении учетов численности комаров, мошек и мокрецов использовали сачок со съемными мешочками. 
Каждый учет состоял из 10 взмахов восьмеркой «вокруг себя» в 10 повторностях. 

Результаты и обсуждение. Уровень численности кровососущих двукрылых насекомых в значительной степени 
определяется природно-климатическими условиями и гидрологическим режимом рек и подвержен значительным 
колебаниям. Максимальная численность гнуса зарегистрирована в 2014 г., минимальная – в 2006 г. При сравнении 
показателей средней численности за сезоны с максимальными и минимальными показателями выявлено различие 
в 3,7 раза. Уровень численности и соотношение отдельных компонентов комплекса «гнус» в зависимости от сезона 
также подвергались значительным изменениям. В 2006 и 2014 гг. в сборах преобладали мошки, а в 2013, 2015–2019 гг. 
– комары. Наибольшее влияние на уровень численности насекомых комплекса «гнус» оказывают метеорологические 
и гидрологические условия зимнего и весеннего сезонов. Колебания численности в зависимости от условий сезона 
у комаров составили 9, слепней – 20, мошек и мокрецов – 39 раз. Основными лимитирующими факторами для мас-
сового развития кровососущих двукрылых в условиях лесостепной зоны Тюменской области являются морозные и 
малоснежные зимы, провоцирующие гибель части насекомых на преимагинальных стадиях развития, а также резкие 
перепады температуры воздуха в весенне-летний период и малые площади мест выплода.
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Abstract

The purpose of the research is comparing abundance levels of blood-sucking dipterans in the forest-steppe zone of the 
Tyumen Region for 8 years with different meteorological conditions. 

Materials and methods. The studies were carried out in 2006 and 2013–2019 in vicinity of the villages of Isetskoe and 
Barkhatovo, Isetsky District, Tyumen Region. Tabanid flies were collected and counted using funnel-shaped traps permanently 
on the same pasture on a regular basis once every 5–7 days during the entire emergence period. When counting the number 
of mosquitoes, midges and sandflies, we used a net with removable bags. Each count included 10 sweeps with a motion of the 
figure eight "around itself" in 10 replications.

Results and discussion. The abundance of blood-sucking dipterans is largely determined by natural and climatic 
conditions and a hydrological regime of rivers, and is liable to significant fluctuations. The maximum abundance of gnats 
was recorded in 2014, the minimum in 2006. In comparing the average number for seasons with maximum and minimum 
abundance, a difference of 3.7 times was found. The abundance level and ratio of individual components of the midges 
complex depending on the season also underwent significant changes. In collected insects, midges dominated in 2006 
and 2014, and mosquitoes in 2013 and in 2015–2019. Meteorological and hydrological conditions in winter and spring 
had the biggest impact on the abundance level of insects of the midges complex. Fluctuations in the abundance were 9 
times for mosquitoes, 20 times for tabanid flies, and 39 times for midges and sandflies depending on the season. The main 
limiting factors for mass development of blood-sucking Diptera in the forest-steppe zone of the Tyumen Region are hard 
and dry winters which cause death of some insects at the preimaginal stages in development, as well as sharp changes in 
air temperature in the spring-summer period and small areas of breeding places.
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Введение
Климат Тюменской области в летний пери-

од характеризуется сравнительно высокими 
температурами и умеренным количеством 
осадков. Летом, особенно в июне, периоди-
чески отмечаются интенсивные засухи [4]. В 
зимнее время на климат влияют антицикло-
ны из Центральной Азии, что в значительной 
мере определяет суровость зимнего сезона. 

Для региона характерны поздние заморозки 
в весенний период вплоть до конца первой 
декады июня и ранние – осенью, а иногда и в 
конце августа. 

Лесостепная зона располагается на самом 
юге Тюменской области. Климат зоны теплый 
со сравнительно высокими температурами и 
умеренным количеством осадков. Зима в ле-
состепной зоне наступает обычно в начале 
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ноября и продолжается в среднем 145 сут, то 
есть до конца марта. Зима суровая, с частыми 
метелями. Средняя температура января равна 
– 18–20 ºС. Весна, в среднем, продолжается 45 
сут – до середины мая. Летний период доволь-
но продолжителен – около 125 сут, с середины 
мая до середины сентября. Средняя темпера-
тура самого жаркого месяца – июля 19–20 ºС. 
Летом возможны ливневые осадки, когда в те-
чение суток выпадает до 80 мм осадков. Осен-
ний период короткий – 50 сут, с середины сен-
тября до начала ноября. Для осени характерны 
большие перепады температуры воздуха в те-
чение суток. Средняя годовая температура 1 ºС.  
За год здесь выпадает 350–500 мм осадков. 
Реки лесостепной зоны являются типичными 
равнинными водотоками со значительной до-
лей снегового питания [1, 3, 16].

Лесостепная зона характеризуется присут-
ствием лесных и степных растительных сооб-
ществ, болот, солончаков и лугов. Березовые и 
осиново-березовые леса располагаются в виде 
колков, приуроченных обычно к понижениям 
рельефа. Кроме березняков и осиново-березо-
вых колков, в лесостепной зоне встречаются 
и сосновые боры. Травяной покров злаково-
разнотравный и злаковый. Неотъемлемой ча-
стью ландшафта являются разнообразные по 
минеральному составу озера. 

Численность насекомых, в том числе пред-
ставителей комплекса «гнус» (слепней, кома-
ров, мошек, мокрецов) в значительной степе-
ни зависит от ряда экологических факторов, 
основными из которых являются температу-
ра, относительная влажность воздуха и ско-
рость ветра [5, 8, 12, 14, 17]. Кроме того, на 
численность кровососущих двукрылых насе-
комых в биотопе оказывает влияние наличие 
прокормителей, основным из которых являет-
ся крупный рогатый скот. 

На пастбищах, где выпасается скот, чис-
ленность гнуса в 10–12 раз выше, чем в других 
угодьях [11]. Исследования, проведенные в ле-
состепной зоне Новосибирской области, пока-
зали, что уровень численности кровососущих 
двукрылых насекомых в значительной степе-
ни определяется природно-климатическими 
условиями и гидрологическим режимом рек, 
и в разные годы может меняться более чем 
в 10 раз [7]. Для комаров, мошек и мокрецов 
большое значение имеет уровень численности 
в предыдущем летнем сезоне и его метеороло-

гические условия [20]. Приведенные данные 
указывают на то, что в полной мере оценить 
степень влияния метеорологических условий 
на кровососущих двукрылых насекомых мож-
но только в результате систематического мо-
ниторинга. 

Цель исследований – сравнение уровней 
численности кровососущих двукрылых насе-
комых в лесостепной зоне Тюменской области 
за 8 лет с разными метеорологическими усло-
виями.

Материалы и методы
Работа выполнена в 2006, 2013–2019 гг. в 

окрестностях с. Исетское и с. Бархатово Исет-
ского района Тюменской области. Эта мест-
ность относится к провинции Тобольской ле-
состепи [3]. Район исследований находится на 
левом берегу р. Исеть. Здесь встречаются не-
большие массивы осиново-березовых лесов, 
перемежающихся со значительными площа-
дями луговых степей, большая часть которых 
распахана и используется под посев культур-
ных растений. 

Сборы и учеты численности слепней (се-
мейство Tabanidae) проводили стационарно 
на одном и том же пастбище систематически 
один раз в 5–7 сут в течение всего периода 
лёта с помощью юловидных ловушек [9]. Для 
пересчета числа слепней, отловленных за день 
ловушкой, в данные одномоментных учетов 
показатель числа особей делили на 220 [10].

При учете численности комаров (семей-
ство Culicidae), мошек (семейство Simuliidae) 
и мокрецов (семейство Ceratopogonidae) ис-
пользовали сачок со съемными мешочками 
[2, 14]. Учеты численности проводили на про-
тяжении всего периода лёта 1-2 раза в декаду. 
Каждый учет состоял из 10 взмахов восьмер-
кой «вокруг себя» в 10 повторностях. Каждую 
повторность учета делали на новом месте, 
продвигаясь после замены мешочка на 20–30 
шагов по определенному маршруту на из-
бранном участке, то есть по так называемой 
трансекте. Ввиду того, что комары предпочи-
тают лесные участки пастбищ, участок сбора 
обычно представлял собой опушку леса и лес 
при удалении от опушки до 30 м. Мошки и мо-
крецы активнее нападают на открытой мест-
ности, поэтому для проведения учетов их чис-
ленности были подобраны открытые участки 
пастбищ. При этом придерживались схем, 

2021;15(1):62-70



65

Russian Journal of Parasitology / Российский паразитологический журнал

ЭПИЗООТОЛОГИЯ, ЭПИДЕМИОЛОГИЯ И МОНИТОРИНГ

предложенных А.А. Любищевым [цит. по 13]. 
В течение летнего сезона учеты кровососущих 
комаров, мошек и мокрецов проводили на од-
них и тех же участках пастбища в интервале с 
19 до 2030 ч. При расчетах использовали сред-
ние данные за 10 повторностей.

За период исследований было проведено 109 
учетов численности слепней и по 118 учетов 
численности комаров и мошек с мокрецами. 
Всего отловлено 471 460 экз. слепней, 13 948 – 
комаров, 5380 – мошек, 1131 – мокрецов.

Среднюю численность каждого компонента 
гнуса рассчитывали, разделив число собранных 
за сезон (по средним данным одномоментных 
учетов) особей на число проведенных учетов. 
Полученные данные по всем компонентам сум-
мировали для получения средней численности 
комплекса «гнус» за сезон.

Результаты и обсуждение
Нами установлена наибольшая числен-

ность гнуса (321 экз.) в 2014 г. (рис. 1), мини-
мальная (86 экз.) – в 2006 г. При сравнении 
этих показателей видно, что средняя числен-
ность гнуса в 2014 г. была в 3,7 раза больше, 
чем в 2006 г. 

Рис. 1. Средняя численность насекомых комплекса «гнус»  
в разные сезоны исследований

Уровень численности отдельных компо-
нентов комплекса «гнус» в зависимости от 
сезона подвергался значительным колебани-
ям. Так, в 2006 и 2014 гг. в сборах преобладали 
мошки, а в остальные сезоны исследований 

– комары (рис. 2). В 2006 г. мошки составили 
69% сборов или 59 экз. в среднем за сезон, в 
2013 г. – 15% или 33 экз., в 2014 г. – 61% или 
196 экз. В 2015–2017 гг. численность симули-
ид была низкой: 3% или 6 экз. в 2015 и 2016 
гг., минимальная средняя численность – 5 экз. 
отмечена в 2017 г. Сравнение максимального 
и минимального показателей показало разли-
чие в 39 раз. 

Численность комаров в 2006 г. находилась 
на очень низком уровне и составила 20 экз. 
по средним данным на учет за сезон иссле-
дований, что соответствовало 23% сборов. 
Максимальная числеенность за период ис-
следований зарегистрирована в 2013 г. – 185 
экз. или 84%. В 2014 г. комары составляли 
38% сборов или 122 экз. по средним данным 
за сезон, в 2015 г. – 66% или 125 экз., в 2016 г. 
– 58% или 119 экз., в 2017 г. – 69% или 65 экз., 
в 2018 г. – 71% или 132 экз., в 2019 г. – 78% 
или 183 экз. Колебания численности комаров 
в зависимости от сезона были значительны-
ми. Так, в 2013 г. численность комаров была в 
9 раз выше, чем в 2006 г.

Численность слепней за весь период ис-
следований находилась на низком уровне. В 

2006 г. слепни составляли 8% 
от средней численности насе-
комых комплекса «гнус» или 
7 экз., в 2013 и 2014 гг. доля 
слепней в общих сборах не 
превышала 1% или 2 и 3 экз. 
по средним данным за сезон 
соответственно, в 2015 г. – 
20% или 38 экз. Максималь-
ная численность слепней – 41 
экз. зарегистрирована в 2016 
г. Следовательно, в 2016 г. их 
численность была в 20 раз 
выше, чем в 2013 г. В 2017 г. 
слепни составляли 22% сбо-
ров или 20 экз. по средним 
данным, в 2018 г. – 16% или 30 
экз., в 2019 г. – 6% или 14 экз.

В 2006, 2013 и 2014 гг. 
численность мокрецов была 
очень низкой; их доля в общих 

сборах составляла менее 1% или 1, 2 и 3 экз. 
соответственно. Доля мокрецов с комплек-
се «гнус» в 2015 г. составила 11% или 21 экз. 
по средним за сезон данным. Максимальную 
численность мокрецов наблюдали в 2016 г.;  
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она составила 39 экз. по средним данным за 
сезон. В 2017 г. доля мокрецов составила 3%, 
что соответствовало 3 экз., в 2018 г. – 6% или 
11 экз., в 2019 г. – 3% или 7 экз. Таким обра-
зом, различия в уровне численности мокре-
цов в разные сезоны исследований достигали 
39 раз.

Колебания численности как всего ком-
плекса «гнус», так и отдельных его компо-
нентов обусловлены сложившимися в сезоны 
исследований метеорологическими условия-
ми. Зима 2005–2006 гг. была холодной и мало-
снежной. В январе стояли сильные морозы 

Рис. 2. Соотношение компонентов комплекса «гнус»  
в разные сезоны исследований

(до -40 ºС), и земля глубоко 
промерзла. В связи с тем, что 
снега было мало, реки вес-
ной не разливались, боль-
шая часть поймы осталась 
сухой и временных водо-
емов практически не было. 
Тонкий снежный покров и 
низкие температуры возду-
ха привели к сильному про-
мерзанию прибрежной ча-
сти водоемов, что негативно 
сказалось на обитающих в 
них личинках слепней и мо-
крецов [18]. Отсутствие вес-
ной и в начале лета больших 
площадей временных водое-
мов – основных мест выпло-
да кровососущих комаров 
[19], не позволило развиться 
большинству отложенных в 
предыдущий сезон яиц.

Зима 2012–2013 гг. была 
не столь суровой; земля была 
укрыта толстым снеговым 
покровом, который не позво-
лил ей глубоко промерзнуть, 
а весной обеспечил доста-
точное количество воды для 
образования больших пло-
щадей временных водоемов, 
но паводка на реках не было. 
Весна 2013 г. была поздняя 
и отставала от среднемного-
летних показателей на 10–14 
сут. Апрель и май были про-
хладными с частыми осадка-
ми. Лето характеризовалось 
частыми перепадами темпе-

ратур, чередованием жарких и прохладных, 
дождливых периодов. Отсутствие весеннего 
паводка на реках отразилось в относитель-
но не высокой численности мошек. Наличие 
большого числа временных водоемов в весен-
ний период благоприятно сказалось на чис-
ленности комаров. Кроме того, частые летние 
дожди позволили развиться летним и поздне-
летним видам комаров; дожди поддержива-
ли численность комаров на высоком уровне 
практически до конца лета. 

Зима 2013–2014 гг. по климатическим усло-
виям схожа с зимой 2012–2013 гг. Весна 2014 г. 

2021;15(1):62-70



67

Russian Journal of Parasitology / Российский паразитологический журнал

ЭПИЗООТОЛОГИЯ, ЭПИДЕМИОЛОГИЯ И МОНИТОРИНГ

была ранняя, но затяжная. Март был теплый и 
с большим количеством осадков. Первая поло-
вина апреля была очень теплой, но во второй 
половине апреля наступило резкое похолода-
ние, которое значительно задержало таяние 
снега и соответственно, развитие преимаги-
нальных стадий кровососущих двукрылых на-
секомых. Теплый май с частыми дождями 
создал благоприятные условия для быстрого 
развития кровососущих комаров и мошек. 
Июнь был жарким в сочетании с большим ко-
личеством осадков, выпавших в предыдущие 
месяцы; возникли оптимальные условия для 
массового выплода комаров и мошек. Резкое 
похолодание в июле негативно сказалось на 
численности гнуса: численность комаров и 
слепней резко снизилась, а мошки практически 
прекратили летать. Установившаяся в августе 
жаркая погода способствовала выплоду вто-
рой генерации некоторых видов кровососущих 
комаров и частичному восстановлению актив-
ности слепней. Резкие колебания температур в 
весенне-летний период в целом отрицательно 
сказались на уровне численности кровососу-
щих двукрылых, но, несмотря на это из 6 се-
зонов исследований, 2014 г. характеризовался 
самой высокой численностью гнуса. Преоб-
ладание в этом сезоне мошек, по сравнению с 
остальными компонентами гнуса, обусловлено 
относительно стабильным в течение всего лет-
него сезона уровнем рек, обеспечивающим по-
стоянный выплод этих насекомых.

Начало зимы 2014–2015 гг. было суровым 
в ноябре – первой половине декабря; при еще 
очень слабом снежном покрове ударили силь-
ные морозы (до -29 °С), что привело к глубоко-
му промерзанию почвы и прибрежной части 
водоемов. Весна 2015 г. была затяжная с ча-
стыми возвратами холодов; снежный покров 
таял постепенно, что обусловило отсутствие 
больших площадей временных водоемов и не-
значительное поднятие уровня воды в реках. 
В конце мая было отмечено резкое потепление 
до 30 °С, что привело к сильному перегрева-
нию мелких временных водоемов и гибели не 
успевших закончить свое развитие личинок и 
куколок комаров. Значительное преобладание 
в этом сезоне комаров над остальными компо-
нентами «гнуса» обусловлено значительным 
количеством осадков в июле и начале авгу-
ста, обеспечившим большое число временных 
водоемов, а следовательно, массовый выплод 
имаго этих насекомых. 

Зима 2015–2016 гг. и весна 2016 г. характе-
ризовались частыми перепадами температур 
– волны холода сменялись волнами тепла. В 
ноябре температура колебалась от -25 °С в се-
редине месяца до 4 °С в конце. К концу дека-
бря установились морозы до -31 °С; в январе 
температура воздуха понижалась до -35 °С. В 
конце февраля отмечена резкое потепление до 
4 °С и затайка снега. В первой половине весны 
выпало большое количество осадков; снеж-
ный покров к середине апреля полностью со-
шел, а воздух прогрелся до 20 °С. Наступив-
шее в мае похолодание с сильными ночными 
заморозками привело к задержке развития 
преимагинальных стадий комаров и мошек. 
Отсутствие весеннего паводка и сухое лето 
неблагоприятно сказались на численности 
мошек в течение всего летнего сезона.

Зима 2016–2017 гг. была суровой. Первая 
половина зимы была холодной и малоснеж-
ной; уже в ноябре температура воздуха опу-
скалась до -34 °С, в декабре морозы достигали 
-41 °С. Низкие температуры и тонкий снеж-
ный покров обеспечили промерзание почвы 
и прибрежной части водоемов. Сильные сне-
гопады начались в конце декабря и продол-
жались в январе. В конце февраля отмечено 
резкое потепление до 5 °С и сильная затайка 
снега. Весна затяжная с перепадами темпера-
тур. Снег сошел во второй декаде апреля. По-
тепление, отмеченное в конце апреля, смени-
лось в начале мая похолоданием с ночными 
заморозками. Весеннего паводка на реках не 
было; лето было засушливым, что обусловило 
низкую численность мошек на протяжении 
всего летнего сезона. Преобладание комаров 
среди остальных компонентов гнуса было об-
условлено теплой и дождливой второй поло-
виной мая и как следствие большим числом 
временных водоемов. 

В 2017–2018 гг. зимний сезон характеризо-
вался частыми перепадами температур и от-
носительно слабым снежным покровом, осо-
бенно в ноябре и декабре. В конце ноября при 
тонком снежном покрове отмечали похолода-
ние до -17,5 °С. Весна 2018 г. по метеорологи-
ческим условиям была схожа с весной 2015 г. 
Слабый снежный покров и малое количество 
осадков в весенний период обусловили отсут-
ствие весеннего паводка на реках; в сочетании 
с сухим летом это негативно сказалось на раз-
витии личинок и куколок мошек. Преоблада-
ние комаров в комплексе «гнус» в этом году 
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было обеспечено выплодом весенних и ранне-
летних видов.

Начало зимы 2018–2019 гг. было схоже с 
аналогичным периодом предыдущего года: 
значительное похолодание до -20,6 °С при 
очень слабом снежном покрове привело к зна-
чительной гибели преимагинальных стадий 
слепней и мокрецов. Значительное количество 
осадков в декабре-феврале обеспечило хо-
роший снежный покров. Весна была ранняя, 
но затяжная, отрицательные температуры со-
хранялись до конца апреля. Снег таял посте-
пенно, что обусловило отсутствие больших 
площадей временных водоемов и паводка на 
реках. В мае сильные и частые дожди сопрово-
ждались резким потеплением до 29,2 °С. Соче-
тание этих факторов привело к массовому вы-
плоду поздневесенних и раннелетних видов 
комаров. Июнь и первая половина июля были 
засушливыми; во второй половине июля на-
чались сильные дожди, обеспечившие выплод 
позднелетних видов комаров. Сложившиеся 
метеорологические условия обусловили вы-
сокую численность кулицид в течение всего 
летнего сезона.

Таким образом, метеорологические усло-
вия, складывающиеся на изучаемой террито-
рии в течение всего года и, главным образом 
весенне-летнего сезона, оказывают влияние 
как на численность насекомых комплекса 
«гнус» в целом, так и на соотношение его ком-
понентов. 

Заключение
Оценка степени влияния основных эко-

логических факторов на уровень и динамику 
численности кровососущих двукрылых на-
секомых показала, что наибольшее влияние 
на уровень численности оказывают метео-
рологические условия зимнего и весеннего 
сезонов. Сравнительный анализ численности 
слепней, комаров и мошек в летние сезоны 
2006, 2013–2019 гг. в лесостепной зоне Тю-
менской области выявил зависимость этого 
показателя от метеорологических и гидро-
логических условий. Выявленные колебания 
численности у комаров составили 9, слепней 
– 20, мошек и мокрецов – 39 раз. Основны-
ми лимитирующими факторами для мас-
сового развития кровососущих двукрылых 
насекомых в лесостепи Тюменской области 
являются морозные и малоснежные зимы, 

провоцирующие гибель части насекомых на 
преимагинальных стадиях, а также резкие пе-
репады температуры воздуха в весенне-лет-
ний период и малые площади мест выплода. 
Меньшие колебания численности комаров в 
сравнении с остальными компонентами ком-
плекса «гнус» обусловлены тем, что для этих 
насекомых характерно постепенное развитие 
и отрождение личинок из яиц у разных видов. 
Низкая численность комаров в начале сезона 
лёта, обусловленная отсутствием больших 
площадей выплода весной и в начале лета, 
может быть компенсирована при наличии 
благоприятных условий массовым вылетом 
имаго в июле.
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