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аннотация 

цель исследований – оценка кариопатического действия и влияния на организм мышей белковых экстрактов 
Trichinella spiralis и Echinococcus multilocularis. 

Материалы и методы. Оценку кариопатического действия и влияния на организм белковых экстрактов T. spiralis 
и E. multilocularis проводили на мышах. Выделение клеток костного мозга и приготовление препаратов выполняли 
метафазным методом (Ford C. E., Hamerton J. L., 1956). Проводили цитологический анализ мазков костного мозга 
для определения процентного содержания элементов белого ростка. Основные гематологические показатели 
мышей определяли на гематологическом анализаторе «Abacus JuniorVet» («Diatron», Австрия); лейкоцитарную 
формулу –общепринятым методом, биохимические показатели крови – на биохимическом анализаторе A-15/25 
(BioSystems S.A., Испания). 

Результаты и обсуждение. Внутрибрюшинное введение мышам белковых экстрактов T. spiralis и E. multilocularis ин-
дуцировало К-митоз в популяции клеток костного мозга мышей. Выявлены системные нарушения, ассоциирован-
ные с данным цитогенетическим эффектом и общей реакцией организма на введение белковых экстрактов, в част-
ности, изменения белого ростка костного мозга и показателей периферической крови. Белковые продукты T. spiralis 
и E. multilocularis оказали определенное отрицательное влияние на функцию печени и почек у мышей. 

ключевые слова: Trichinella spiralis, Echinococcus multilocularis, кариопатическое действие, цитогенетическое дей-
ствие, гематологические показатели, биохимические показатели, мыши 

Прозрачность финансовой деятельности: Никто из авторов не имеет финансовой заинтересованности в представ-
ленных материалах или методах 

конфликт интересов отсутствует 

Для цитирования: Ковешникова Е. И., Новик Т. С., Написанова Л. А., Чукина С. И., Руднева О. В. Оценка кариопатическо-
го действия и общей переносимости экстрактов Trichinella spiralis и Echinococcus multilocularis у мышей // Российский 
паразитологический журнал. 2020. Т. 14. № 4. С. 90–98. 

https://doi.org/10.31016/1998-8435-2020-14-3-90-98 

© Ковешникова Е. И., Новик Т. С., Написанова Л. А., Чукина С. И., Руднева О. В., 2020 

Контент доступен под лицензией Creative Commons Attribution 4.0 License. 
The content is available under Creative Commons Attribution 4.0 License. 

2020;14(4):90-98 



91 

Russian Journal of Parasitology / Российский паразитологический журнал

 
 

 

 
 

ФАРМАКОЛОГИЯ, ТОКСИКОЛОГИЯ

Evaluation of karyopathic effects and general safety 
of Trichinella spiralis and Echinococcus multilocularis 

extracts in mice 
Elena I. koveshnikova, tamara s. Novik, ludmila a. Napisanova, 

svetlana I. chukina, Olga v. Rudneva 

All-Russian Scientific Research Institute for Fundamental and Applied Parasitology of Animals and Plant – 
a branch of the Federal State Budget Scientific Institution "Federal Scientific Centre VIEV", 
28, Bolshaya Cheremushkinskaya st., Moscow, 117218, e-mail: vigis@ncport.ru 

Received on: 22.09.2020; accepted for printing on: 12.10.2020 

abstract 

the purpose of the research is assessment of karyopathic effect and general safety of Trichinella spiralis and Echinococcus 
multilocularis protein extracts in mice. 

materials and methods. To assess the karyotic effect bone marrow cells were isolated and preparations were prepared 
using a metaphase method (Ford C. E., Hamerton J. L., 1956). Cytological analysis of bone marrow smears was performed 
to determine the white cell lineage counts. The main hematological indices of mice were determined at hematological 
analyzer «Abacus JuniorVet» («Diatron», Austria); differential white blood cell count was analyzed using common method. 
Blood biochemical indices were determined at biochemical analyzer A-15/25 (BioSystems S.A., Spain). 

Results and discussion. The intraperitoneal administration of T. spiralis and E. multilocularis protein extracts induced 
K-mitosis in mice bone marrow cell population. Systemic disorders associated with that cytogenetic effect and general 
reaction of organism to administration of protein extracts, in particular changes in bone marrow white cell lineage counts 
and peripheral blood indices were revealed. T. spiralis and E. multilocularis protein products showed some negative effects 
on liver and kidney function in mice. 
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Введение 
Биологически активные препараты раз-

личной направленности действия и приме-
нения, например, лекарственные средства, 
пестициды и многие другие, в обязательном 
порядке подлежат тщательному тестирова-
нию на многие токсические эффекты, включая 
мутагенное, антимитотическое и цитогенети-
ческое действие. Это связано с ужесточением 
требований к государственной регистрации 
препаратов. Однако, очень интересным явля-

ется вопрос о проявлении указанных эффек-
тов у хозяина при паразитарных инвазиях и 
под действием продуктов жизнедеятельности 
паразитов. 

В литературе имеются сообщения об отри-
цательном влиянии гельминтов и их экстрак-
тов на клеточное деление, а также о проявле-
нии кариопатического и цитогенетического 
действия в различных популяциях соматиче-
ских и половых клеток хозяина [1, 3, 7–10]. К 
сожалению, такие исследования еще не полу-
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чили должного внимания и распространения, 
хотя последствия указанных эффектов оче-
видны и могут быть весьма негативными. 

Целью настоящей работы была оценка бел-
ковых экстрактов T. spiralis и E. multilocularis 
на кариопатическое действие и влияния на 
цитологию белого ростка костного мозга, ге-
матологические и биохимические показатели 
при их введении мышам. 

Материалы и методы 
Исследования проводили во Всероссийском 

научно-исследовательском институте фунда-
ментальной и прикладной паразитологии жи-
вотных и растений – филиале Федерального 
государственного бюджетного учреждения 
«Федеральный научный центр – Всероссийский 
научно-исследовательский институт экспери-
ментальной ветеринарии имени К. И. Скрябина 
и Я. Р. Коваленко Российской Академии Наук» 
(ВНИИП – филиал ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН). 

Эксперименты на животных проводили в 
соответствии с правилами, принятыми Евро-
пейской Конвенцией по защите позвоночных 
животных, используемых для эксперимен-
тальных и иных научных целей [4, 5]. Мышей 
содержали в виварии согласно санитарным 
правилам и на стандартном рационе в соот-
ветствии с нормативными документами, дей-
ствующими в период выполнения настоящих 
экспериментов [6]. Мышей содержали в по-
ликарбонатных клетках в контролируемых 
условиях (температура воздуха 20–22 °С; от-
носительная влажность 60–70%). В качестве 
подстила использовали древесные опилки. 
Корм представлял собой сухой брикетиро-
ванный корм ПК-120 ГОСТ Р 51849-2011 Р.5 
(ООО «Лабораторкорм», Москва). Для питья 
использовали водопроводную воду, которую 
давали ad libitum из стандартных поилок. 

Мышам-самцам массой 18–20 г внутри-
брюшинно вводили в каждом случае в отдель-
ности 80 мкг белкового экстракта T. spiralis и E. 
multilocularis. Контрольной группе животных 
внутрибрюшинно вводили 0,1 мл физиологи-
ческого раствора. Для оценки кариопатиче-
ского действия в популяции клеток костного 
мозга мышей подвергали эвтаназии через 24 
ч после введения экстрактов. В указанный 
период времени у опытных животных отби-
рали образцы костного мозга из бедренной 
кости для приготовления микроскопических 

препаратов и исследовали с использованием 
метафазного метода [12]. Препараты анали-
зировали с помощью микроскопа Zeiss Axio 
Imager, оснащённого цифровой камерой Axio 
Cam MRm. Обработку изображений проводи-
ли с помощью пакета программ анализа изо-
бражений Axio Vision, версия 4.6.3. 

Проводили цитологический анализ кост-
ного мозга для определения процентного со-
держания элементов белого ростка. Через 3, 6 
и 24 ч после введения экстрактов мышей под-
вергали эвтаназии, выделяли костный мозг 
из бедренной кости; готовили мазки; после 
фиксации высушивали на воздухе, окраши-
вали стандартным методом по Романовско-
му-Гимзе (ДиахимГеми-Стейн Профессионал, 
НПФ «Абрис+», Россия). Микроскопический 
анализ препаратов костного мозга проводили 
под микроскопом AxioImager А1 (CarlZeiss) с 
использованием иммерсионного объектива 
при увеличении в 1000 раз. В мазке подсчиты-
вали 500 клеток для определения процентного 
содержания элементов белого ростка. 

В этом же опыте на аналогичные времен-
ные точки 3, 6 и 24 ч после введения экстрак-
тов у мышей отбирали пробы крови для опре-
деления гематологических и биохимических 
показателей. 

Основные показатели периферической 
крови мышей определяли на гематоло-
гическом анализаторе «Abacus JuniorVet» 
(«Diatron», Австрия), лейкоцитарную форму-
лу – общепринятым методом. 

Биохимические показатели крови опреде-
ляли на анализаторе A-15/25 (BioSystems S.A., 
Испания). 

Статистическую обработку данных прово-
дили методом вариационной статистики с по-
мощью простого сравнения средних по двух-
стороннему t-критерию Стьюдента. Различия 
определяли при 0,05 уровне значимости. 

Результаты и обсуждение 
Общее состояние, поведение, видимые фи-

зиологические функции мышей после введения 
обоих исследуемых экстрактов не изменялись. 

Внутрибрюшинное введение белкового 
экстракта T. spiralis и E. multilocularis индуци-
ровало К-митоз в популяции клеток костного 
мозга мышей (рис. 1), что вызывало дезорга-
низацию митотического аппарата. В метафа-
зе при этом не образовалась экваториальная 
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пластинка, и хромосомы были беспорядочно 
рассеяны в цитоплазме. Хромосомы утолще-
ны и укорочены. 

Действие белковых продуктов T. spiralis и E. 
multilocularis, по сути дела, аналогично эффек-
ту традиционных цитостатиков. 

Рис. 1. к-митоз в популяции клеток костного мозга мышей через 24 ч после внутрибрюшинного 
введения белкового экстракта T. spiralis (а) и E. multilocularis (b) в сравнении с контролем (c)

 a b c 

Вышеописанные кариопатические изме-
нения могли непосредственно повлиять на 
цитологическую картину костного мозга и со-
стояние периферической крови мышей. 

Результаты цитологического исследования 
белого ростка костного мозга мышей после 
введения экстрактов T. spiralis и E. multilocularis 
приведены соответственно в таблицах 1 и 2. 

Через 3, 6 и 24 ч после введения экстракта T. 
spiralis изменения в относительном количестве 

клеток белого ростка костного мозга мышей 
отсутствовали (табл. 1). Действие экстракта 
E. multilocularis было более выраженным. Так, 
через 24 ч после воздействия белкового пре-
парата альвеококков отмечали достоверное 
увеличение сегментоядерных нейтрофилов 
(41,33±2,03 по сравнению с 27,67±3,18% в кон-
троле; Р ≤ 0,05) и явную тенденцию к сниже-
нию числа лимфоцитов (50,33±2,03 против 
64,33±4,33% в контроле; Р ≤ 0,05). 

Таблица 1 

Результаты цитологического анализа белого ростка костного мозга мышей 
после введения экстракта T. spiralis 

Показатель Значение показателя (%) 
у контрольных мышей 

Значение показателя (%) после введения экстракта T. spiralis, ч 

3 6 24 

Палочкоядерные нейтрофилы 2,00±1,00 1,67±0,67 
t = 0,23 

1,67±0,67 
t = 0,23 

3,67±1,20 
t = 0,87 

Сегментоядерные нейтрофилы 27,67±3,18 33,67±5,24 
t = 0,80 

28,00±2,87 
t = 0,06 

25,33±0,88 
t = 0,58 

Эозинофилы 4,67±0,88 3,33±0,88 
t = 0,88 

2,67±0,67 
t = 1,48 

2,00±0,58 
t = 2,07 

Моноциты 1,33±0,33 1,67±0,67 
t = 0,37 

1,33±0,33 
t = 0 

1,33±0,33 
t = 0,00 

Лимфоциты 64,33±4,33 58,67±5,24 
t = 0,68 

66,33±3,38 
t = 0,30 

64,67±2,73 
t = 0,11 

Примечание: Р ≤ 0,05 при tкритическом = 2,78 

В таблицах 3 и 4 приведены результаты 
определения основных показателей перифе-

рической крови мышей после введения экс-
трактов T. spiralis и E. multilocularis. 
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Таблица 2 

Результаты цитологического анализа белого ростка костного мозга мышей 
после введения экстракта E. multilocularis 

Показатель Значение показателя (%) 
у контрольных мышей 

Значение показателя (%) после введения 
экстракта E. multilocularis, ч 

3 6 24 

Палочкоядерные нейтрофилы 2,00±1,00 2,33±1,20 
t = 0,17 

2,67±0,88 
t = 0,41 

2,33±0,67 
t = 0,23 

Сегментоядерные нейтрофилы 27,67±3,18 20,00±4,04 
t = 1,22 

27,67±6,89 
t = 0,00 

41,33±2,03 
t = 2,96* 

Эозинофилы 4,67±0,88 3,67±0,88 
t = 0,65 

2,67±0,88 
t = 1,31 

3,67±2,19 
t = 0,35 

Моноциты 1,33±0,33 0,67±0,33 
t = 1,15 

1,33±0,33 
t = 0,00 

2,33±0,67 
t = 1,10 

Лимфоциты 64,33±4,33 73,33±4,67 
t = 1,15 

65,67±6,57 
t = 0,14 

50,33±2,03 
t = 2,39 

Примечание: * Различие по данному показателю статистически достоверно между опытной и 
контрольной группами (Р ≤ 0,05 при t  = 2,78)критическом

При введении белкового экстракта T. Кроме того, в лейкоцитарной формуле мож-
spiralis имело место достоверное повышение но отметить статистически значимое снижение 
числа лейкоцитов через 3 ч и тенденция к по- числа палочкоядерных нейтрофилов (через 3 и 
вышению через 6 ч (соответственно 10,26±1,04 24 ч) и моноцитов (через 3 и 6 ч) (соответствен-
и 6,78±0,68 против контрольного значения но 1,00±0,63, 1,00±0,45; 1,40±0,60, 1,60±0,81 про-
3,82±1,00 (109/л)) (табл. 3). тив 4,20±0,73 и 11,20±1,50% в контроле) (табл. 3). 

Таблица 3 

Гематологические показатели у мышей после внутрибрюшинного 
введения экстракта T. spiralis (n = 5; Р ≥ 0,05) 

Показатель Значение показателя (%) 
у контрольных мышей 

Значение показателяпосле введения 
экстракта T. spiralis, ч 

3 6 24 

Гематокрит, % 36,86±1,30 41,90±2,40 
t = 1,65 

38,14±2,48 
t = 0,41 

30,98±4,19 
t = 1,20 

Гемоглобин, г/л 112,80±3,51 123,00±3,62 
t = 1,81 

112,00±7,05 
t = 0,09 

95,20±11,36 
t = 1,32 

Эритроциты, 1012/л 8,83±0,42 8,89±0,25 
t = 0,11 

8,96±0,33 
t = 0,22 

7,74±0,76 
t = 1,13 

Среднее содержание гемо-
глобина в эритроците, Пг 12,84±0,52 13,84±0,33 

t = 1,45 
12,46±0,52 

t = 0,46 
12,20±0,44 

t = 0,84 

Средняя концентрация гемо-
глобина в эритроците, % 30,66±0,65 29,58±1,02 

t = 0,80 
29,40±0,57 

t = 1,31 
31,16±0,98 

t = 0,38 

Средний объем эритроцита, мкм3 42,14±2,50 47,06±2,11 
t = 1,34 

42,56±2,19 
t = 0,11 

39,36±1,97 
t = 0,78 

Показатель анизоцито-
за эритроцитов, % 31,14±3,21 26,28±1,13 

t = 1,28 
33,92±2,75 

t = 0,59 
34,96±1,02 

t = 1,01 

Лейкоциты, 109/л 3,82±1,00 10,26±1,04* 
t = 4,00 

6,78±0,68 
t = 2,19 

3,22±0,78 
t = 0,42 

Тромбоциты, 109/л 992,20±101,62 827,40±82,87 
t = 1,12 

1019,40±124,61 
t = 0,15 

1188,00±233,94 
t = 0,69 

Лейкоцитарная формула 

Палочкоядерные нейтрофилы, % 4,20±0,73 1,00±0,63 
t = 2,95* 

2,00±1,30 
t = 1,31 

1,00±0,45 
t = 3,33* 

Сегментоядерные нейтрофилы, % 38,20±5,77 40,40±3,91 
t = 0,28 

46,60±9,12 
t = 0,70 

41,80±5,68 
t = 0,40 

Эозинофилы, % 1,40±0,68 0,40±0,24 
t = 1,24 

0,80±0,58 
t = 0,60 

2,40±0,50 
t = 0,54 
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Таблица 3 

Гематологические показатели у мышей после внутрибрюшинного 
введения экстракта T. spiralis (n = 5; Р ≥ 0,05) 

Показатель Значение показателя (%) 
у контрольных мышей 

Значение показателяпосле введения 
экстракта T. spiralis, ч 

3 6 24 

Моноциты, % 11,20±1,50 1,40±0,60 
t = 5,44* 

1,60±0,81 
t = 5,04* 

11,40±2,06 
t = 0,07 

Лимфоциты, % 45,00±4,70 54,80±2,54 
t = 1,64 

49,00±9,57 
t = 0,34 

43,40±3,84 
t = 0,24 

Примечание: * Различие по данному показателю статистически достоверно между опытной и 
контрольной группами (Р ≤ 0,05 при t  = 2,31)критическом

После введения экстракта E. multilocularis снижение относительного числа палочкоядер-
имели место изменения, практически анало- ных нейтрофилов и моноцитов в лейкоцитар-
гичные для T. spiralis. В данном случае можно ной формуле (табл. 4). 
было отметить тенденцию к повышению чис- При анализе выявленных изменений в 
ла лейкоцитов (через 3 и 6 ч) и достоверное костном мозге и крови, которые отражают 

Таблица 4 

Гематологические показатели у мышей после внутрибрюшинного 
введения экстракта E. multilocularis (n = 5; Р ≥ 0,05) 

Показатель Значение показателя (%) 
у контрольных мышей 

Значение показателяпосле введения 
экстракта E. multilocularis, ч 

3 6 24 

Гематокрит, % 36,86±1,30 36,28±3,36 
t = 0,14 

40,70±1,49 
t = 1,73 

34,66±1,73 
t = 0,91 

Гемоглобин, г/л 112,80±3,51 107,80±8,28 
t = 0,50 

120,80±1,91 
t = 1,79 

105,00±6,20 
t = 0,98 

Эритроциты, 1012/л 8,83±0,42 8,18±0,38 
t = 1,04 

8,87±0,31 
t = 0,06 

8,59±0,46 
t = 0,35 

Среднее содержание гемо-
глобина в эритроците, Пг 12,84±0,52 13,12±0,66 

t = 0,30 
13,70±0,53 

t = 1,16 
12,20±0,28 

t = 0,97 

Средняя концентрация гемо-
глобина в эритроците, % 30,66±0,65 29,96±1,01 

t = 0,52 
29,80±0,86 

t = 0,72 
30,24±0,51 

t = 0,46 

Средний объем эритроцита, мкм3 42,14±2,50 44,12±2,97 
t = 0,46 

46,26±2,78 
t = 0,98 

40,46±0,89 
t = 0,57 

Показатель анизоцито-
за эритроцитов, % 31,14±3,21 30,34±3,14 

t = 0,16 
26,68±2,41 

t = 0,99 
32,84±0,95 

t = 0,45 

Лейкоциты, 109/л 3,82±1,00 6,56±0.73 
t = 1,98 

6,96±0,86 
t = 2,14 

4.46±0,74 
t = 0,46 

Тромбоциты, 109/л 992,20±101,62 798,80±52,21 
t = 1,51 

1000,40±47,46 
t = 0,07 

820,80±95,39 
t = 1,10 

Лейкоцитарная формула 

Палочкоядерные нейтрофилы, % 4,20±0,73 1,40±0,51 
t = 2,80* 

0,20±0,20 
t = 4,70* 

1,60±0,68 
t = 2,33* 

Сегментоядерные нейтрофилы, % 38,20±5,77 45,40±7,93 
t = 0,66 

40,40±4,82 
t = 0,26 

51,80±8,40 
t = 1,19 

Эозинофилы, % 1,40±0,68 0,40±0,24 
t = 1,24 

0,60±0,24 
t = 0,99 

3,20±0,37 
t = 2,08 

Моноциты, % 11,20±1,50 1,80±0,80 
t = 4,95* 

1,00±0,32 
t = 5,96* 

6,20±1,66 
t = 2,00 

Лимфоциты, % 45,00±4,70 51,00±8,44 
t = 0,56 

57,80±4,87 
t = 1,69 

37,20±7,17 
t = 0,81 

Примечание: * Различие по данному показателю статистически достоверно между опытной и 
контрольной группами (Р ≤ 0,05 при t  = 2,31)критическом
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сложную реакцию организма мышей на введе-
ние двух исследуемых экстрактов, установле-
но, что, несмотря на четко установленное ка-
риопатическое действие экстракта трихинелл, 
изменения в цитологической картине костно-
го мозга отсутствовали. 

Снижение доли лимфоцитов в костном 
мозге после введения экстракта E. multilocularis 
можно отнести за счет вышеописанного кари-
опатического эффекта, подобного цитостати-
кам. С другой стороны, экстракт представляет 
чужеродный сложный белковый антигенный 
продукт и повышение относительного содер-
жания сегментоядерных нейтрофилов, скорее 
всего, является результатом активной иммун-
ной реакции на него. 

После введения обоих экстрактов имели 
место отклонения в состоянии перифериче-
ской крови в сравнении с контролем, и глав-
ным образом, они касались лейкоцитарной 
формулы. В частности, отмечали снижение 
доли палочкоядерных нейтрофилов и моно-
цитов, что также может быть результатом уг-
нетения костного мозга за счет проявления 
кариопатического эффекта. 

Повышение числа лейкоцитов характерно 
для общей реакции организма в ответ на вве-
дение чужеродного вещества. 

Еще одно интересное примечание. В качестве 
последствий кариопатического действия экс-
трактов можно было бы ожидать снижение аб-
солютного числа форменных элементов крови 
(например, эритропению, тромбоцитопению и 
т. п.), поскольку аберрантные клетки, как прави-
ло, погибают. Отсутствие подобных изменений 
мы связываем с большими компенсаторными 
возможностями костного мозга. Вполне вероят-
но, что предполагаемые отклонения могли про-
явиться на более поздних сроках. 

В настоящем опыте также исследовали 
влияние экстрактов на ряд информативных 
биохимических показателей (табл. 5, 6). 

Введение экстракта T. spiralis привело к ста-
тистически значимому снижению концентра-
ции общего билирубина (16,38±0,64 против 
контрольных значений 32,24±2,28 мкмоль/л). 
Также наблюдали выраженную тенденцию к 
снижению активности «печеночных» фермен-
тов аспартатаминотрансферазы (АСТ) и ала-
нинаминотрансферазы (АСТ) (221,00±28,43, 

Таблица 5 

Биохимические показатели сыворотки крови у мышей 
через 24 ч после внутрибрюшинного введения 

белка-антигена T. spiralis (n = 5; Р ≥ 0,05) 

Показатель 
Значение показателя у мышей в 

опыте контроле 

Билирубин общий, мкмоль/л 16,38±0,64 
t = 6,00* 32,24±2,28 

АСТ, Е/л 221,00±28,43 
t = 2,22 358,80±47,61 

АЛТ, Е/л 58,60±6,56 
t = 2,03 80,20±6,92 

Коэффициент Ритиса 3,74±0,27 
t = 1,17 4,52±0,53 

Мочевина, ммоль/л 8,58±0,67 
t = 0,70 7,78±0,77 

Креатинин, мкмоль/л 37,80±1,71 
t = 7,71* 54,60±0,93 

Общий белок, г/л 63,10±1,83 
t = 4,11* 73,00±1,10 

Альбумин, г/л 35,00±1,52 
t = 4,21* 42,80±0,66 

Глобулин, г/л 28,20±1,02 
t = 1,11 30,20±1,24 

Альбумин/глобулин, г/л 1,25±0,07 
t = 1,52 1,43±0,08 

Примечание: * Различие по данному показателю статистически достоверно 
между опытной и контрольной группами (Р ≤ 0,05 при tкритическом = 2,31) 

58,60±6,56 против соответству-
ющих контрольных значений 
358,80±47,61 и 80,20±6,92 Е/л). 

Экстракт трихинелл вызывал 
достоверное снижение уровня 
креатинина, общего белка и аль-
бумина (табл. 5). 

Спустя 24 ч после введения 
экстракта E. multilocularis можно 
отметить сходные тенденции, в 
частности, снижение активно-
сти АЛТ, снижение уровня кре-
атинина и альбумина. Однако, в 
данном случае можно говорить 
только о тенденциях, поскольку 
они не были статистически зна-
чимыми (табл. 6). 

С учетом приведенных дан-
ных можно заключить, что бел-
ковые экстракты T. spiralis и E. 
multilocularis оказали определен-
ное отрицательное влияние на 
функцию печени и почек, более 
выраженное для трихинелл. 
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Таблица 6 

Биохимические показатели сыворотки крови у мышей 
через 24 ч после внутрибрюшинного введения 
белка-антигена E. multilocularis (n = 5; Р ≥ 0,05) 

Показатель 
Значение показателя у мышей в 

опыте контроле 

Билирубин общий, мкмоль/л 29,24±3,32 
t = 0,67 32,24±2,28 

АСТ, Е/л 329,40±24,28 
t = 0,49 358,80±47,61 

АЛТ, Е/л 61,60±4,11 
t = 2,07 80,20±6,92 

Коэффициент Ритиса 5,36±0,17 
t = 1,35 4,52±0,53 

Мочевина, ммоль/л 9,50±0,49 
t = 1,68 7,78±0,77 

Креатинин, мкмоль/л 47,80±3,15 
t = 1,85 54,60±0,93 

Общий белок, г/л 70,60±2,16 
t = 0,89 73,00±1,10 

Альбумин, г/л 37,80±2,42 
t = 1,78 42,80±0,66 

Глобулин, г/л 32,80±1,77 
t = 1,07 30,20±1,24 

Альбумин/глобулин, г/л 1,17±0,12 
t = 1,60 1,43±0,08 

Примечание: Р ≤ 0,05 при tкритическом = 2,31 

заключение 
Таким образом, белковые экстракты T. 

spiralis и E. multilocularis при однократном 
внутрибрюшинном введении оказывают вы-
раженное кариопатическое действие на со-
матических клетках костного мозга мышей, 
подобное цитостатикам. Внутрибрюшинное 
введение белковых экстрактов T. spiralis и E. 
multilocularis индуцировало К-митоз в попу-
ляции клеток костного мозга мышей. Выявле-
ны системные нарушения, ассоциированные 
с данным эффектом, в частности, изменения 
белого ростка костного мозга и лейкоцитарной 
формулы крови с характерными особенностя-
ми его проявления для каждого экстракта. 

Белковые продукты T. spiralis и E. 
multilocularis оказали определенное отрица-
тельное влияние на функцию печени и почек 
у мышей. 
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