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Аннотация

Цель исследований – сравнительное испытание комбинированных микронизированных лекарственных форм на 
основе бензимидазолов и никлозамида при ботриоцефалезе карпов в условиях производства. 

Материалы и методы. Ранее разработана рецептура двух лекарственных форм на основе альбендазола с никлоза-
мидом и фенбендазола с никлозамидом. Наработаны лабораторные партии лечебных кормов с комбинированными 
микронизированными лекарственными формами, установлена степень инвазированности рыб ботриоцефалюсами 
в вегетационный период и эффективность комбинированных микронизированных лекарственных форм при ботри-
оцефалезе карпов согласно общепринятым методикам. Дана оценка эффективности применения комбинирован-
ных микронизированных лекарственных форм в условиях производства.

Результаты и обсуждение. При сравнительном испытании в условиях производства двух комбинированных микро-
низированных лекарственных форм в составе лечебных гранулированных комбикормов при ботриоцефалезе кар-
пов наиболее эффективным оказался лечебный корм с 4%-ной комбинированной микронизированной лекарствен-
ной формой на основе альбендазола и никлозамида при однократной даче при 5%-ной норме кормления. Данная 
лекарственная форма показала эффективность, близкую к базовому препарату (микросалу), который используется 
в настоящее время для терапии ботриоцефалеза карповых рыб. 

Ключевые слова: комбинированные микронизированные лекарственные формы, микросал, эффективность, бо-
триоцефалез, карп 
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Abstract

The purpose of the research is a comparative production trial of combined micronized dosage forms based on 
benzimidazoles and niclosamide against bothriocephalosis in carp.

Materials and methods. A formulation was previously developed for two dosage forms based on albendazole with 
niclosamide and fenbendazole with niclosamide. Laboratory batches of therapeutic feeds containing combined micronized 
dosage forms were produced, and the Bothriocephalus infection rate in fish in the growing season and the efficacy of 
the combined micronized dosage forms against bothriocephalosis in carp were determined using common methods. The 
efficacy was assessed for the combined micronized dosage forms under production conditions.

Results and discussion. A comparative production test of two combined micronized dosage forms as part of therapeutic 
granulated feed against bothriocephalosis in carp found the therapeutic feed containing a 4% combined micronized 
dosage form based on albendazole and niclosamide to be the most effective if administered once at the 5% feeding dose. 
This dosage form demonstrated efficacy similar to that of the standard drug (Microsal), which is currently used to treat 
bothriocephalosis in carp.
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Введение
Согласно Стратегии развития агропромыш-

ленного и рыбохозяйственного комплексов 
Российской Федерации на период до 2030 года, 
утвержденной распоряжением Правительства 
Российской Федерации от 12 апреля 2020 г. 
№ 993-р, эти комплексы являются одними 
из крупнейших базовых отраслей россий-
ской экономики, важнейшей частью произ-

водственной и социальной инфраструктуры 
государства. В рамках Государственной про-
граммы развития сельского хозяйства пред-
усмотрено довести производство продук-
ции товарной аквакультуры (рыбоводства), 
включая посадочный материал, к 2030 году 
до 618 тыс. тонн. Повышение эффективности 
сельскохозяйственного производства и про-
довольственной безопасности Российской 
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Федерации является одной из задач развития 
мелиоративно-водохозяйственного комплек-
са Стратегии развития 1.

Получаемый урожай и объемы живот-
новодческой продукции позволяют обеспе-
чить большую часть внутренних потреб-
ностей страны в продовольствии, а также 
вносят существенный вклад в обеспечение 
продовольственной независимости страны 
и импортозамещения. Вместе с тем развитие 
агропромышленного и рыбохозяйственного 
комплексов в современных условиях сопря-
жено с рисками и угрозами, которые могут 
существенно снизить производственный по-
тенциал.

Цестодозные инвазии рыб широко распро-
странены во всем мире и являются одной из 
серьезных проблем ветеринарии, нанося се-
рьезный ущерб здоровью и продуктивности 
рыб. Ведущая роль в данном вопросе принад-
лежит ботриоцефалезу прудовых рыб. 

Ботриоцефалез (Bothriocephalosis) – это 
гельминтоз карповых рыб, вызываемый це-
стодой Schyzocotyle acheilognathi (Yamaguti, 
1934) Brabec, Waeschenbach, Scholz, Littlewood 
& Kuchta, 2015 (син. Bothriocephalus 
acheilognathi) 2 [13], для которого характерно 
поражение слизистой оболочки кишечника, 
а при сильной степени инвазии и мышечного 
слоя [12]. Наиболее восприимчивы к инвазии 
мальки и сеголетки; в данной категории воз-
можна гибель при высокой интенсивности 
инвазии. Источником инвазии служат рыбы 
разного возраста, зараженные ботриоцефа-
люсами, а также инвазированные циклопы. 
Болезнь наносит большой ущерб рыбопи-
томникам за счет дефицита полноценного 
рыбопосадочного материала.

В современном рыбоводстве предусмо-
трены уплотненные посадки рыбы, что обе-
спечивает получение большего количества 
товарной рыбы, но в тоже время способствует 
распространению заболеваний, в том числе и 
инвазионных.

Лекарственные препараты, массово ис-
пользуемые на предприятиях рыбохозяй-
ственного комплекса, являются основным 
способом профилактики и лечения инвазион-
ных болезней. 

В последнее время в научной литературе 
все чаще отмечается снижение эффективно-
сти антигельминтиков и появление резистент-
ных к ним паразитов. Этому способствуют 
применение препаратов с одинаковым меха-
низмом действия, применение заниженных 
доз препаратов, а также частые профилакти-
ческие дегельминтизации [6]. 

В Российской Федерации ведется поиск эф-
фективных методов профилактики и лечения 
инвазионных болезней рыб, вызываемых лен-
точными гельминтами карповых в условиях 
аквакультуры [4, 7, 8].

Согласно официальным данным, в насто-
ящее время на территории Российской Феде-
рации официально разрешены к применению 
в аквакультуре 3 препарата, обладающих про-
тивоцестодным действием (микросал, фено-
микс и Альбен®гранулы) [5, 9, 10]. Наиболее 
часто в хозяйствах для дегельминтизации ис-
пользуют микросал и феномикс. Данные пре-
параты обладают одинаковым механизмом 
действия, поскольку содержат в своем составе 
в качестве действующего вещества никлоза-
мид, и их ротация в условиях хозяйства мо-
жет способствовать снижению эффективно-
сти применения в товарном рыбоводстве [11, 
15]. Альбен®гранулы используются для де-
гельминтизации объектов аквакультуры зна-
чительно реже, так как данный препарат раз-
решено использовать только для сеголетков, 
годовиков и не товарных двухлеток 3.

Существует множество факторов и при-
чин, влияющих на создание новых антигель-
минтных субстанций [14]. Их синтезируют 
гораздо медленнее, чем возникают нечувстви-
тельные к ним паразиты. В качестве одной из 
мер для замедления возникновения устойчи-
вости паразитов к используемым препаратам 

 1 Стратегия развития агропромышленного и рыбохозяйственного комплексов Российской Федерации на период до 2030 года // 
Правительство Российской Федерации. URL: http://static.government.ru/media/files/G3hzRyrGPbmFAfBFgmEhxTrec694MaHp.pdf (дата 
обращения: 20.09.2025 г.)

 2 WoRMS taxon details// World Register of Marine Species. URL: https://www.marinespecies.org/aphia.php?p=taxdetails&id=851606 (дата 
обращения: 22.08.2025 г.)

 3 Инструкция по ветеринарному применению лекарственного препарата Альбен®гранулы, Согл. Зам. Рук. Россельхознадзора 29 
ноября 2022 г.

2025;19(4):508-515

TREATMENT AND PREVENTION



511

Russian Journal of Parasitology / Российский паразитологический журнал

следует рассматривать создание комбиниро-
ванных препаратов из существующих в насто-
ящее время антигельминтиков, обладающих 
противоцестодным действием. При разра-
ботке противоцестодозных препаратов также 
следует учитывать особенности применения 
лекарственных препаратов в аквакультуре.

Цель наших исследований – испытание ра-
нее разработанных комбинированных микро-
низированных лекарственных форм на основе 
антигельминтиков из группы бензимидазолов 
и никлозамида при ботриоцефалезе карпов в 
сравнении с базовым препаратом (микроса-
лом) в условиях производства.  

Материалы и методы
Работу проводили в лаборатории экспери-

ментальной терапии ВНИИП – филиал ФГБНУ 
ФНЦ ВИЭВ РАН и в садковом рыбоводческом 
хозяйстве Тульской области в августе 2025 г.

В условиях садкового рыбоводного хозяй-
ства проведено эпизоотическое обследование. 
С этой целью сделан облов садков с сеголетка-
ми карпа на 3-й понтонной линии и отбор по 
40 экз. рыб из каждого садка для клинического 
осмотра, патологоанатомического вскрытия и 
установления экстенсивности и интенсивно-
сти инвазии. 

Клинический осмотр рыбы проводили вы-
борочно непосредственно при вылове гидро-
бионтов из садков по общепринятой методике 4. 
Выловленных рыб подвергали патологоанато-
мическому вскрытию по общепринятой мето-
дике [1]. Исследования проводили согласно 
«Инструкции о мероприятиях по борьбе с 
ботриоцефалезом рыб в прудовых хозяйствах 
и садковых хозяйствах на водоемах-охладите-
лях ТЭС и АЭС» 5 .

При диагностике кишечных цестодозов 
карповых рыб (ботриоцефалеза) использо-
вали метод неполного паразитологическо-
го вскрытия. Выделенных, освобожденных 
от слизи и отмытых паразитов помещали на 
предметное стекло в капле чистой воды для 
их идентификации. Затем проводили подсчет 
обнаруженных гельминтов, после чего опре-
деляли экстенсивность инвазии (ЭИ) и интен-
сивность инвазии (ИИ) рыб гельминтами.

В лаборатории экспериментальной тера-
пии ВНИИП ранее были испытаны две ком-
бинированные микронизированные лекар-
ственные формы (КМЛФ) для профилактики 
и лечения цестодозов рыб [2, 3]. Для нара-
ботки экспериментальных партий лечебных 
кормов с КМЛФ и микросалом использовали 
полнорационный комбикорм для прудовых 
карповых рыб. Наработку лечебных кормов 
проводили путем многократного смешивания 
наполнителя с лекарственными формами из 
расчета 98 : 2.

Сравнительные испытания эксперимен-
тальных партий лечебных кормов с КМЛФ 
на основе альбендазола и никлозамида в дозе 
40 мг/кг по ДВ, фенбендазола и никлозами-
да в дозе 60 мг/кг по ДВ проводили на сего-
летках карпа, спонтанно инвазированных  
S. acheilognathi. В качестве базового препа-
рата использовали лечебный корм с микро-
салом в дозе 40 мг/кг. Контролем служили 
сеголетки карпа, спонтанно инвазированные  
S. acheilognathi, получавшие полнорационный 
комбикорм без препаратов.

В течение первых суток и на протяжении 
всего опыта проводили визуальное наблюдение 
за состоянием гидробионтов. В течение 5 сут 
после применения лечебных кормов в опытных 
группах проводили кормление рыбы обычным 
гранулированным комбикормом, не содержа-
щим препаратов, из расчета 5% от массы рыбы 
по технологии, принятой в хозяйстве. 

Эффективность экспериментальных пар-
тий лечебных гранулированных комбикормов 
с КМЛФ и микросалом учитывали по резуль-
татам гельминтологического вскрытия ки-
шечника по 40 экз. рыб из подопытных и кон-
трольной групп на 5-е сутки после лечебного 
кормления. Обнаруженных при вскрытии це-
стод подсчитывали. Учет эффективности про-
водили по типу «контрольный тест».

Результаты и обсуждение
Эпизоотическое обследование сеголет-

ков карпа на зараженность ботриоцефалю-
сами проводили в садковом рыбоводческом 
хозяйстве Тульской области. С этой целью 
из четырех рядом расположенных садков на 

 4 Лабораторный практикум по болезням рыб / Под ред. В. А.Мусселиус. М.: Легкая и пищевая промышленность, 1983. 295 с.

 5 Сборник инструкций по борьбе с болезнями рыб. М., 1998. С. 237-241.
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3-й понтонной линии было отловлено по 40 
сеголетков карпа из каждого садка. Средняя 
навеска рыб составила 42,0±2,0 г. В резуль-
тате гельминтологического вскрытия было 
установлено, что экстенсивность инвазии 
ботриоцефалюсами составила 60 % при сред-
ней интенсивности инвазии 5,1 гельминта на 
одну рыбу. 

Для проведения сравнительных испыта-
ний лечебных кормов с КМЛФ было сфор-
мировано 4 группы рыб (3 опытных и 1 
контрольная). Предварительно проведен 
контрольный осмотр рыбы для оценки физи-
ологического состояния, нарушений не отме-
чено. После этого было проведено лечебное 
кормление. Лечебные корма задавали из рас-
чета 5% от массы рыбы в садках в автомати-
ческие кормушки. 

Первая группа рыб получила лечебный 
корм с 6% КМЛФ, вторая – с 4% КМЛФ, тре-
тья – с микросалом, четвертая группа получи-
ла корм без препаратов и служила контролем. 
Дозы КМЛФ по ДВ составили 50 и 60 мг/кг со-
ответственно, доза микросала по ДВ – 40 мг/
кг. В течение первых суток и на протяжении 
всего опыта отклонений в поведении и физио-
логическом состоянии не отмечали. 

ЭЭ в первой группе, получавшей корм с 6% 
КМЛФ (доза по ДВ 60 мг/кг), составила 58,3%. 
79,5%-ная эффективность установлена во 
второй группе, получавшей корм с 4% КМЛФ 
формой (доза по ДВ 40 мг/кг). В третьей груп-
пе, получавшей корм с микросалом (доза по 
ДВ 40 мг/кг), получена 83,3%-ная эффектив-
ность. В контрольной группе, получавшей 
корм без препаратов, экстенсивность инвазии 
осталась на прежнем уровне (табл.).

Таблица 

Сравнительная эффективность лечебных кормов на основе КМЛФ и микросала  
при ботриоцефалезе карпов

Table

Comparative efficacy of therapeutic feeds based on CMMF and microsal at bothriocephalosis of carp

Параметр
Значение параметра для карпов групп

1 (6 % КМЛФ) 2 (4 % КМЛФ) 3 (микросал) 4 (контроль)

Средняя масса рыб в группе, кг 154 152 159 157

Средняя масса рыбы, г 42,0±2,0

Доза лечебного корма, % 5 5 5 -

Доза по ДВ, мг/кг 60 40 40 -

Кратность кормления Однократно Однократно Однократно -

Результаты вскрытия рыб

Исследовано рыб, экз.:

      до обработки 40 40 40 40

      после обработки 40 40 40 40

Инвазировано рыб, экз., (%):

      до обработки 60

      после обработки 25 12,5 10 60

Обнаружено гельминтов, экз./гол.:

      до обработки 5,1±1,0

      после обработки 2,3±1,0 1,2±1,0 1,0±1,0 5,1±1,0

ЭЭ, % 58,3 79,2 83,3 -

Наиболее эффективными из испытан-
ных лекарственных форм оказалась 4%-ная 
КМЛФ (доза по ДВ 40 мг/кг) при однократ-
ной даче при 5%-ной норме кормления. ЭЭ 
составила 79,2%. 

Начиная с 70-х годов прошлого века в на-
шей стране идет использование препаратов 

на основе никлозамида (фенасал, циприноце-
стин, циприноцестин-2, микросал, феномикс) 
в товарном рыбоводстве. Столь длительный 
срок применения препаратов на основе ни-
клозамида ведет к снижению эффективности 
противоцестодозных обработок. Еще 10–15 
лет назад эффективность применения микро-

2025;19(4):508-515

TREATMENT AND PREVENTION



513

Russian Journal of Parasitology / Российский паразитологический журнал

низированого фенасала находилась на уровне 
90–100%. К настоящему времени отмечают 
снижение до 80–90%, а у аналогов микросала 
– до 60–70% [11, 15].

Исходя из вышеизложенного, в качестве 
одной из мер для замедления возникновения 
устойчивости паразитов к противопаразитар-
ным средствам можно рассматривать 4%-ную 
КМЛФ на основе альбендазола и никлозамида 
как один из возможных вариантов замены ба-
зового препарата, применяемого в настоящее 
время в аквакультуре.

Заключение
На протяжении многих лет во ВНИИП 

– филиал ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН разраба-
тываются рецептуры и проводятся испыта-
ния различных противопаразитарных лекар-
ственных форм при ботриоцефалезе карпов. 

В результате сравнительных испытаний 
КМЛФ в составе лечебных гранулированных 
комбикормов при ботриоцефалезе карпов наи-
более эффективным оказался лечебный корм 
с 4%-ной КМЛФ, который показал эффектив-
ность, близкую к базовому препарату (микроса-
лу), используемому в настоящее время в борьбе 
с ботриоцефалезом карповых рыб.
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