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Аннотация

Цель исследований – изучение клинико-морфологических и биохимических показателей периферической крови 
собак с подтвержденным диагнозом на лейшманиоз в условиях Республики Кипр.

Материалы и методы. Изучали морфологические и биохимические показатели крови 8 собак охотничьих пород 
массой 15–23 кг, содержащихся на территории частных домовладений в вольерах или на улице в городе Пафос 
(Республика Кипр), зараженных лейшманиозом. Диагноз на наличие антител к паразиту устанавливали с помощью 
теста SNAP (IDEXX, США) на основе иммуноферментного анализа. Для клинического анализа крови использовали 
гематологический анализатор IDEXX ProCyte Dx, а биохимические исследования крови собак проводили на анали-
заторе IDEXX Catalyst Dx.

Результаты и обсуждение. Установлено, что у большинства собак, зараженных лейшманиозом, есть как общие от-
рицательные изменения в клетках крови, системах организма и органах-мишенях, так и индивидуальные измене-
ния. Из общих изменений в периферической крови собак отмечают эритроцитопению, снижение содержания гемо-
глобина, повышение уровней креатинина, мочевины и фосфора, что может свидетельствовать о развитии острой 
почечной недостаточности, также повышение активности аланинаминотрансферазы и щелочной фосфатазы. 
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Abstract

The purpose of the research is to investigate the clinical, morphological, and biochemical parameters of the peripheral 
blood of dogs with a confirmed diagnosis of leishmaniasis in the Republic of Cyprus.

Materials and methods. We studied the morphological and biochemical parameters of the blood of eight hunting dogs 
weighing 15–23 kg, kept in private enclosures or outdoors in Paphos (Cyprus), infected with leishmaniasis. Diagnosis of the 
presence of antibodies to the parasite was established using the SNAP test (IDEXX, USA), an enzyme-linked immunosorbent 
assay. An IDEXX ProCyte Dx hematology analyzer was used for clinical blood analysis, and biochemical blood tests were 
performed on an IDEXX Catalyst Dx analyzer.

Results and discussion. It was found that most dogs infected with leishmaniasis exhibited both general negative changes 
in blood cells, body systems, and target organs, as well as individual changes. General changes in the peripheral blood 
of dogs include erythrocytopenia, decreased hemoglobin, increased creatinine, urea, and phosphorus levels, which may 
indicate the development of acute renal failure, as well as increased alanine aminotransferase and alkaline phosphatase 
activity.
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ПАТОГЕНЕЗ, ПАТОЛОГИЯ И ЭКОНОМИЧЕСКИЙ УЩЕРБ

Введение
Лейшманиоз – это зоонозное протозойное 

трансмиссивное природно-очаговое заболева-
ние, поражающее людей, домашних и диких жи-
вотных во всем мире, вызываемое простейшими 
рода Leishmania из семейства Trypanosomatidae, 
характеризующееся поражением кожи (кожная 
форма), внутренних органов (висцеральная 
форма), а также слизистых оболочек (слизисто-
кожная форма). У собак чаще встречается вис-
церальная форма, при которой отмечают иногда 
и кожные изменения [8].

Наиболее тяжелую форму лейшманиоза 
вызывают Leishmania infantum; они являются 

частой причиной клинического проявления 
болезни у собак в странах Средиземноморско-
го бассейна и Среднего востока. 

В России лейшманиоз впервые описан у 
собак в Закавказье в 1909 г. Заболеваемость 
собак составляет: в Португалии – 8,5%, на Ки-
пре – 1,7-10,0%, в Албании – 12,9%, Израиле 
– 3,6-15%, Иране – 14,28-21,6%, Венесуэле – 
25%, Греции – 3,7-38,8%, Италии – 22,1-30,3%, 
Испании – 3-35%, Франции – 10-40%, Боснии 
и Герцеговине – 45%, на Maльте – 28,9-52%, в 
Турции – 65-76%. Лейшманиоз встречается и 
в неэндемических районах Австрии, Бельгии, 
Германии, Швейцарии, Голландии, Англии, 
Канаде и США [4]. 
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Жданова с соавт. (2019) изучали сыворот-
ку крови от плотоядных из разных регионов в 
РИФ и выявили 30% собак с подтвержденным 
лейшманиозом в Италии и 0,7% в Крыму [3].

У людей заболевание зарегистрировано в 
88 странах мира. В настоящее время в РФ реги-
стрируют только завозные случаи лейшмани-
оза. Это связано с выездом в страны с теплым 
климатом – тропики, субтропики, страны 
ближнего зарубежья: Азербайджан, Арме-
нию, Грузию, Кыргызстан, Таджикистан, Узбе-
кистан в пик активности переносчиков возбу-
дителя (май–сентябрь) и дальнего зарубежья 
(Индию, Китай, Сирию и др.). Максимальное 
число завозных случаев лейшманиоза зареги-
стрировано в г. Москве и г. Санкт-Петербурге. 

Жизненный цикл лейшманий протекает со 
сменой хозяев: позвоночного животного или 
человека и переносчика – москита. Встреча-
ются две формы лейшманий – амастиготная 
(безжгутиковая) размером 2-5 × 1,5-3,5 мм, ко-
торая паразитирует внутриклеточно в макро-
фагах хозяина, и промастиготная форма (жгу-
тиковая) размером 12-25 × 1,5-3,5 мм, которая 
развивается в теле кровососущих насекомых 
рода Flebotomus. Самки москитов-гематофа-
гов заглатывают амастиготы во время укуса 
зараженного животного, после чего амасти-
готы перемещаются в кишечник насекомого и 
начинают быстро размножаться продольным 
движением, переходят в промастиготную ста-
дию и через 8-10 сут превращаются в инвази-
онные стадии, которые концентрируются в 
передних отделах кишечника и в хоботке мо-
скита. После укуса здорового животного за-
раженным москитом промастигота вступает 
в контакт с макрофагами и подвергается фа-
гоцитозу. Затем они начинают размножаться 
и передаются от одного макрофага к другому 
посредством фагоцитоза, таким образом рас-
пространяясь по всему организму. 

При повторном кровососании переносчика 
промастиготы попадают в кровь позвоночно-
го хозяина (нейтрофилы и макрофаги), фаго-
цитируются клетками ретикуло-эндотелиаль-
ной системы, превращаются в амастиготы и 
размножаются простым делением надвое, за 
12-24 ч достигая 200 экз. в одной клетке. Клет-
ки, переполненные паразитами, разрушаются, 
амастиготы захватываются другими клетка-
ми, в которых процесс размножения повторя-
ется. Лейшманий можно найти в печени, се-

лезенке, костном мозге, лимфатических узлах, 
коже, моноцитах крови и др. [1-4, 10, 12].

Инкубационный период заболевания 
длится 3-12 мес. Лейшмании, как и многие па-
разиты, имеют сложную антигенную структу-
ру, включая поверхностные антигены (липо-
фосфогликан, поверхностный гликопротеин 
и соматические антигены). У промастигот и 
амастигот антигенное покрытие различается, 
что является механизмом избегания иммун-
ного распознавания [2-4, 7-9]. 

Лейшманиоз связан с инфильтрацией всех 
тканей и органов линиями макрофагальных 
клеток, которые вызывают функциональные 
нарушения и разрушают ткани. Синтез цито-
кинов, ответственных за многие эффекты, та-
кие как IFN, IL-1 и TNF, помогает объяснить 
многие из этих нарушений. Лейшманиоз счи-
тают преимущественно иммунологическим 
заболеванием [11, 12]. 

Выжившая внутри макрофагов Leishmania 
подавляет их активность и регулирует иммун-
ный ответ хозяина так, чтобы система макро-
фагов не активировалась: стимуляция ответа 
типа Th2 в ущерб ответу типа Th1. L. infantum 
обладает дермотропным и висцеротропным 
действием у собак [5-9, 11, 12].

Эффективное лечение еще не разработано, 
возможно снижение численности лейшманий 
в зараженном организме. Очень важно по ге-
матологическим и биохимическим показате-
лям периферической крови у заболевших со-
бак проанализировать какие системы, органы 
и клетки-мишени подвергаются патологиче-
ским изменениям при лейшманиозе и назна-
чить симптоматическую и патогенетическую 
терапию в сочетании со специфическим пре-
паратом.

Цель исследований – изучение клинико-
морфологических и биохимических показате-
лей крови собак с подтвержденным диагнозом 
на лейшманиоз в условиях Республики Кипр. 

Материалы и методы
Исследования проводили в 2023-2024 гг. 

на базе ветеринарной клиники «VetAdvice 
Animal clinic» на Южном Кипре (греческая 
часть острова), в городе Пафос на 8 собаках 
охотничьих пород (дратхаар, английский 
спрингер-спаниель, курцхаар) массой 15-23 
кг, содержащихся на территориях частных 
домовладений на улице, зараженных лейш-
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маниозом. Диагноз на наличие антител к па-
разиту у собак установлен с помощью теста 
SNAP на основе иммуноферментного анализа, 
разработанного компанией IDEXX (США). 
Кроме того, использовали мультиплексный 
тест SNAP Leish 4Dx, обладающий высокой 
достоверностью, чувствительностью и спец-
ифичностью и к другими трансмиссивным за-
болеваниям собак, таким как дирофиляриоз, 
болезнь Лайма, анаплазмоз и эрлихиоз, для 
дифференциальной диагностики, чтобы ис-
ключить заражение данными возбудителями. 
Для диагностики образцы плазмы крови объ-
емом 4 капли помещали в пробирку с буфе-
ром, который используется для обнаружения 
антигена паразитов. Затем содержимое про-
бирки добавляли в лунку устройства SNAP. 
Результаты получали через 8 минут после ак-
тивации устройства. 

Для минимизации ложноположительных 
результатов на лейшманиоз у выбранных со-
бак подтверждали положительный результат 
на наличие антител IgG к Leishmania с по-
мощью твердофазного иммуноферментного 

анализа (ELISA) с использованием раствори-
мых антигенов L. infantum promasgote (Bordier 
Affinity Products SA, Crissier, Swizerland).

Отбор проб крови у собак, зараженных 
лейшманиозом, осуществляли из передней 
подкожной вены предплечья или латеральной 
подкожной вены голени иглой 21G и 23G ком-
пании INJ/LIGHT – RAYS (Италия).  

Для анализа морфологических показате-
лей кровь помещали в пробирки с EDTA КЕ (с 
трикалиевой солью этилендиаминтетрауксус-
ной кислоты) и исследовали на гематологиче-
ском анализаторе IDEXX ProCyte Dx (США). 

Для исследования биохимических показа-
телей кровь помещали в вакуумные пробирки 
с реагентами-активаторами свертывания кро-
ви (диоксид кремния, каолин и тромбин), а за-
тем проводили анализ на анализаторе IDEXX 
Catalyst Dx (США).

Результаты и обсуждение
Результаты проведенных исследований 

приведены в таблице. 

Таблица

Морфологические и биохимические показатели периферической крови собак, зараженных лейшманиозом
Table 

Morphological and biochemical parameters of peripheral blood in dogs infected with leishmaniasis

Показатель Норма* Результат исследований

1 2 3

Морфологические показатели крови

Эритроциты, млн./мкл  5,60-8,0 5,38±2,59*

Гематокрит, %     38,0-55,0 33,8±6,04*

Гемоглобин, г/л  130-180 116,5±22,0*

Средний объём эритроцитов, фл. 61,0-75,0 61,13±3,14

Среднее содержание гемоглобина в эритроците, пг    21,0-27,0 21,26±1,07

Средняя концентрация (насыщенность) гемоглобина  
в эритроците, г/л     330-380 344,9±12,8

Ширина распределения эритроцитов, %     11,9-16,0 15,65±1,87

Ретикулоциты, 109/л     10,0-110,0 48,04±27,17

Лейкоциты, тыс./мкл     6,0-16,0 13,3±3,67

Палочкоядерные нейтрофилы, % 0-3 1,0

Сегментоядерные нейтрофилы, %   60-70 60,0

Лимфоциты, %    12-30 25,0

Моноциты, % 3-10 7,0

Эозинофилы, %  2-10 6,0

Базофилы, %    0-1 1,0

Тромбоциты, тыс./мкл    160-550 310,4±186,69

Относительная ширина распределения тромбоцитов  
по объёму, фл 9,1-19,4 9,91±2,36

Тромбокрит, %   0,14-0,46 0,33±0,18
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ПАТОГЕНЕЗ, ПАТОЛОГИЯ И ЭКОНОМИЧЕСКИЙ УЩЕРБ



504

Russian Journal of Parasitology / Российский паразитологический журнал

1 2 3

Биохимические показатели крови

Глюкоза, ммоль/л 4,3-7,3 9,6±1,68**

Креатинин, мкмоль/л 26,0-130,0 435,0±21,4***

Мочевина, ммоль/л 3,5-9,2 77,75±34,38***

Фосфор, ммоль/л 1,1-2,0 13,02±4,41***

Общий белок, ед/л     55,0-75,0 81,9±12,0**

Альбумин, г/л     22-38 24,11±5,57

Глобулин, г/л     27-44 29,21±6,17

AЛТ, ед/л     10,0-58,0 114,38±26,94***

ACT, ед/л     8,0-42,0 39,25±13,41

Щелочная фосфатаза, ед/л     10,0-70,0 128,25±79,02***

Примечание. * - показатели по справочнику Ш. Ваден и др. [2]; ** - незначительное уменьшение содержания кли-
нических показателей крови; *** - существенные изменения биохимических показателей крови (Р < 0,05)

Окончание таблицы

End of table 2

Уровни исследованных морфологических 
показателей: содержание эритроцитов, гема-
токрита, гемоглобина, а также средний объём 
эритроцитов были несколько ниже нормы, что 
свидетельствует о том, что при лейшманиозе 
разрушаются эритроциты, то есть происходит 
их гемолиз. Отмечали уменьшение количе-
ства гемоглобина и гематокрита у 6 из 8 собак. 
Анемия же развилась только у 4 из 8 собак, 
то есть у 50% животных, зараженных лейш-
маниозом. Из 6 собак со снижением уровней 
гематокрита и гемоглобина, у двух количество 
эритроцитов оставалось в норме. Возможно, 
в период проведения исследований у данных 
животных были разные скорость размноже-
ния лейшманий и разное время инвазирова-
ния, а также форма течения болезни. 

У 5 собак из 8 отмечено уменьшение средне-
го объёма эритроцитов и у трех из 8 – умень-
шение среднего содержания гемоглобина в 
эритроцитах. Только у одной собаки наблюдали 
уменьшение средней концентрации гемоглоби-
на в эритроцитах, а также снизились и другие 
вышеперечисленные показатели, что является 
признаком прогрессирования заболевания. 

Лейкоцитоз наблюдали только у двух со-
бак, у двух животных – лимфоцитоз и у трех 
– моноцитоз, что свидетельствует о неспособ-
ности организма справиться с данным видом 
возбудителя и об отсутствии ответной им-
мунной реакции для приобретения иммунно-
го ответа к возбудителю. 

У двух собак отмечали тромбоцитоз, у од-
ной – тромбоцитопению, у двух – увеличение 
среднего объёма тромбоцитов, у 6 – уменьше-
ние относительной ширины распределения 
тромбоцитов по объёму, у трех собак – по-
вышение тромбокрита. Данные изменения 
со стороны тромбоцитов свидетельствуют об 
угнетении механизмов кроветворения вслед-
ствие инвазии. 

Сывороточные ферменты особенно тонко 
реагируют на патологические воздействия и во 
многих случаях являются первыми признака-
ми нарушения гомеостаза и функционально-
сти систем и органов, поэтому могут быть ис-
пользованы для оценки состояния организма. 
Из полученных биохимических данных сыво-
ротки крови значительно повысились уровни 
мочевины и фосфора, что свидетельствует о 
развитии острой почечной недостаточности, 
в результате чего в сыворотке крови увеличи-
лось содержание азотистых соединений.

Повышение содержания в сыворотке 
крови аланинаминотрансферазы, аспарта-
таминотрансферазы и щелочной фосфа-
тазы у трех собак свидетельствует о том, 
что лейшмании, воздействуя на организм 
животных, вызывают также и острую пе-
ченочную недостаточность с вероятностью 
летального исхода.

Сивкова [5] утверждает, что при лейшма-
ниозе у собак в гемограмме наблюдают при-
знаки гипохромной анемии, лейкопению, 
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нейтропению, относительный лимфоцитоз, 
анэозинофилию, тромбоцитопению, зна-
чительное повышение СОЭ, пойкилоцитоз, 
анизоцитоз, анизохромию; возможны аграну-
лоцитоз и гипергаммаглобулинемия, что ча-
стично согласуется и с нашими данными.

Полученные нами результаты исследова-
ний также частично сходны с данными Цачева, 
Димова [7]. Исследователи отмечает гиперпро-
теинемию у 63,3-72,8% больных лейшманио-
зом собак, гиперглобулинемию – у 70,6-100%, 
гипоальбуминемию – у 68,0-94,0%, сниженное 
соотношения альбумин/глобулин – у 76,0%, 
нерегеративную анемию – у 60,0-73,4%, тром-
боцитопению – у 29,3–50,0%, лейкоцитоз – у 
24%, лейкопению – у 22,0%, повышение пече-
ночных энзимов – у 16,0%, повышение моче-
вины и креатинина – у 16,0-45,0%.

Таким образом, мы пришли к выводу, что 
необходимо рассматривать каждый случай 
заболевания индивидуально, так как многое 
зависит от стадии инвазирования каждой 
собаки, формы и устойчивости организма к 
данному возбудителю, выработки иммунно-
го ответа. Также следует обращать внимание 
как на клинические признаки лейшманиоза 
(локальные очаговые дерматиты, аномально 
длинные или ломкие когти (онихогрифоз), 
алопеция, конъюнктивит), так и на морфо-
логические и биохимические показатели пе-
риферической крови у собак с последующим 
подтверждением диагноза на лейшманиоз 
серологически. 

Заключение
Полученные результаты свидетельству-

ют о том, что у большинства исследованных 
животных есть как общие отрицательные 
изменения в клетках крови, системах ор-
ганизма и органах-мишенях, так и инди-
видуальные изменения. В периферической 
крови собак развивается эритроцитопения, 
снижение содержания гемоглобина и гема-
токрита. Кроме того, у заболевших лейш-
маниозом животных развивается почечная 
недостаточность, связанная с увеличением 
количества мочевины и фосфора в крови, а 
также печеночная недостаточность, связан-
ная с повышением содержания в сыворотке 
крови аланинаминотрансферазы, аспарта-
таминотрансферазы и щелочной фосфатазы 

в результате опосредованного воздействия 
лейшманий на организм собак.
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