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Аннотация

Цель исследований – определение экологического состава нематодофауны интенсивных яблоневых (Malus 
domestica) садов; анализ степени встречаемости и доминирования паразитических видов нематод в биотопах; вы-
явление факторов, влияющих на формирование нематодофауны.

Материалы и методы. Для исследования были отобраны низкорослые сорта яблони – Gransment и Golden Delicious. 
Образцы были собраны в течение 2023–2024 гг. в интенсивных яблоневых садах средней части Зарафшанской до-
лины на территории Самаркандской области. Полученные образцы корневой системы, прикорневой почвы на глу-
бине 0–15 и 15–30 см от каждого растения (по 50 г каждого образца почвы) были проанализированы на наличие 
нематод. В лабораторных условиях при выделении нематод использовали вороночный метод Бермана. При иден-
тификации видов использовали формулу, основанную на морфометрических показателях, рекомендованных де 
Маном, а также фитогельминтологические определители. Классификация нематод по экологическим группам была 
основана на классификации, рекомендованной Yeates et al.

Результаты и обсуждение. При анализе нематод, выделенных из корневой системы и ризосферной почвы яблонь, 
было выявлено 1277 особей, относящихся к 54 видам. Выявленные виды нематод на основе их пищевых особенно-
стей и степени связи с растениями были разделены на несколько эколого-трофических групп. В составе исследуе-
мой нематодофауны встречалось 20 видов паразитических нематод. Эти паразитические нематоды, в свою очередь, 
в зависимости от пищевых особенностей также делятся на несколько более мелких групп. Установлено, что среди 
паразитических нематод относительно широко распространены эндопаразиты родов Ditylenchus, Pratylenchus и эк-
топаразиты родов Xiphinema и Merlinius. Также среди этих видов обнаружены Longidorus arenosus и L. olegi, которые 
зарегистрированы как новые виды для нематодофауны Узбекистана. В ходе исследований раскрыты факторы, вли-
яющие на формирование сообщества нематод.

Ключевые слова: нематодофауна, яблоня, Longidorus, экологические группы, паразитические виды

Конфликт интересов. Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов.

Для цитирования: Нурматова Д. М., Мавлянов О. Эколого-трофический состав нематодофауны интенсивных ябло-
невых (Malus domestica) садов и особенности ее формирования // Российский паразитологический журнал. 2025. Т. 
19. № 3. С. 404–414. 

https://doi.org/10.31016/1998-8435-2025-19-3-404-414

© Нурматова Д. М., Мавлянов О., 2025



405

Russian Journal of Parasitology / Российский паразитологический журнал

ПАРАЗИТЫ РАСТЕНИЙ

2025;19(3):404-414

Original article 

Ecological and trophic composition of nematodofauna  
of intensive apple (Malus domestica) orchards  

and features of its formation

Dilnoza M. Nurmatova 1, Ochil Mavlyanov 2 

 1, 2 Samarkand State University, Samarkand, Uzbekistan

 1 dilnozanurmatovabio90@gmail.com, https://orcid.org/0009-0005-1766-8335
 2 ochilmavlyanov@gmail.com, https://orcid.org/0009-0002-6217-7832 

Abstract

The purpose of the research is to study determine the ecological composition of nematodofauna of intensive apple (Malus 
domestica) orchards; analysis of the degree of occurrence and dominance of parasitic nematodafauna species in biotopes; 
identification of factors influencing the formation of nematodofauna.

Materials and methods. Low-growing apple varieties Gransment and Golden Delicious were selected for the study. Samples 
were collected during 2023–2024 in intensive apple orchards created in the middle part of the Zarafshan Valley, in the 
Samarkand region. The obtained individual samples of the root system, root soil at a depth of 0-15 and 15-30 cm of each plant 
(50 g of each soil sample) were analyzed for the presence of nematodes. In laboratory conditions, the Baerman funnel method 
was used to isolate nematodes. When identifying species, a formula based on morphometric indicators recommended by de 
Man, as well as phytohelminthological identifiers were used. Classification of nematodes by ecological groups was based on 
the classification recommended by Yeates et al.

Results and discussion. When analyzing nematodes isolated from the root system and rhizosphere soil of apple trees, 1277 
individuals belonging to 54 species were identified. The identified nematode species were divided into several ecological-
trophic groups based on their feeding characteristics and the degree of connection with plants. The studied nematode 
fauna included 20 species of parasitic nematodes. These parasitic nematodes, in turn, are divided into several smaller 
groups depending on their feeding characteristics. It was found that endoparasites of the genera Ditylenchus, Pratylenchus 
and ectoparasites of the genera Xiphinema and Merlinius are relatively widespread among parasitic nematodes. Also, 
among these species, Longidorus arenosus and L. olegi were found, which are registered as new species for the nematode 
fauna of Uzbekistan. The research also revealed factors influencing the formation of the nematode community.
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Введение
В условиях роста численности населения в 

мире увеличивается потребность в продуктах 
питания. В результате глобального потепления 
и изменения климата снижается рост и урожай-
ность плодовых деревьев, что приводит к значи-
тельному дефициту данной продукции [16]. 

В настоящее время во всем мире предпри-
нимаются меры по созданию новых и расши-
рению существующих интенсивных садов. 
Одним из главных преимуществ интенсивных 
садов заключается в том, что применение со-

временных методов орошения, в частности 
капельного полива, является удобным и по-
зволяет достичь высокой эффективности та-
ких видов садов. Кроме того, между деревья-
ми можно высаживать бахчевые культуры, 
что способствует получению дополнительно-
го дохода. Также интенсивные сады характе-
ризуются высокой урожайностью, быстрой 
окупаемостью затрат, удобством применения 
агротехнических мероприятий и высоким ка-
чеством продукции, что еще больше подчер-
кивает значимость таких садов [11]. 
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Защита садов от вредителей или снижение 
их воздействия имеют важное значение для 
увеличения их продуктивности и обеспечения 
населения достаточным объемом качествен-
ных продовольственных продуктов. Среди 
вредителей плодовых деревьев встречаются 
микроскопические по размеру, но наносящие 
огромный вред паразитические нематоды. С 
другой стороны, некоторые виды нематод в 
почве питаются детритом или способствуют 
образованию детрита, играют важную роль 
в пищевой цепи, стимулируют рост расте-
ний и приносят определенную пользу [19, 
22]. Известно, что в почве свободноживущие 
нематоды являются одними из наиболее рас-
пространенных многоклеточных организмов 
среди всех почвенных организмов [13, 15]. 

В Узбекистане интенсивные сады начали 
создаваться относительно недавно. В связи с 
этим исследования по изучению нематодофа-
уны низкорослых плодовых деревьев пока не 
проводились. Однако, проведен ряд исследо-
ваний по изучению нематодофауны традици-
онных, не низкорослых плодовых деревьев. 

До настоящего времени основное внима-
ние уделялось, главным образом, фаунисти-
ческим и экологическим аспектам проблемы. 
В частности, заслуживают внимания работы 
Е. П. Азизовой, посвященные изучению фау-
ны нематод виноградника и в их прикорневой 
почве. Автором был исследован состав не-
матодофауны нескольких сортов винограда в 
условиях Ташкентской области. В результате 
обследований, проведённых в 1967–1970 гг. в 
трёх хозяйствах Ташкентской области, в ви-
ноградниках и прикорневой почве винограда 
было выявлено 49 видов нематод, относящих-
ся ко всем экологическим группам.

В рамках данного исследования на терри-
тории Узбекистана впервые были обнаружены 
виды Xiphinema americanum и X. index в прикор-
невой почве винограда на глубине 40 см [1].

Ш. Х. Хуррамовым впервые в условиях 
Средней Азии была изучена нематодофауна 
хурмы. В результате исследований в корнях и 
ризосферной почве хурмы было обнаружено 17 
видов паразитических фитонематод, принад-
лежащих к родам Pratylenchus, Macroposthonia, 
Tylenchorhynchus, Paratylenchus, Helicotylenchus, 
Xiphinema и др. Среди обнаруженных видов 
представители родов Meloidogyne, Xiphinema, 

Pratylenchus и Helicotylenchus наносят серьез-
ный ущерб росту, развитию и урожайности 
хурмы. Позднее, установлено, что в корневой 
системе хурмы и прикорневой почве пара-
зитируют 73 вида нематод, относящихся к 8 
отрядам, 32 семействам и 57 родам. Установ-
лено, что среди обнаруженных нематод пред-
ставители отрядов Tylenchida, Rhabditida, 
Aphelenchida и Dorylaimida доминируют как 
по видовому составу, так и по численности. 
Ученым предложены рекомендации по при-
менению агротехнических, организационно-
профилактических, физических и химических 
мер борьбы с выявленными паразитическими 
видами нематод [11]. Кроме того, этим же ав-
тором изучена нематодофауна айвы. В ходе 
исследований в корневой системе и ризосфер-
ной почве айвы было обнаружен 41 вид нема-
тод. Проведен систематический и экологиче-
ский анализ обнаруженных видов. 

Г. Норбутаевой и Г. Абдурахмоновой были 
изучены экологические особенности фитоне-
матод некоторых плодовых деревьев, таких как 
персик, яблоня, абрикос и хурма. Был обнару-
жен 55 видов фитонематод, принадлежащих 
к двум классам (Adenophorea, Secernentea), 4 
отрядам (Chromadorida, Enoplida, Rhabditida, 
Tylenchida), 18 семействам и 30 родам [6].

М. Рахматовой и А. С. Бекмурадовым из-
учены фитонематоды граната в условиях Сур-
хандарьинской области и выявлено 98 видов 
фитонематод, относящихся к 7 отрядам и 3 
подклассам. Среди них один вид (Xiphinema 
opisthohysterum) был зарегистрирован как но-
вый для фауны Узбекистана, а 24 вида были 
впервые обнаружены в гранате и в его при-
корневой почве. Кроме того, были определены 
оригинальные морфометрические показатели 
и сведения о распространении выявленных 
фитонематод в агроценозах граната [7].

Особый интерес представляют исследова-
ния, посвященные изучению нематодофау-
ны тугайных фитоценотипов Зарафшанской 
долины. Это связано с тем, что в настоящее 
время уровень воды в реке Зарафшан, являю-
щейся основным источником водоснабжения 
региона, резко снизился, а площадь тугаев 
значительно сократилась. На месте тугаев по-
являются посевные поля или фруктовые сады. 

В 1993–1995 гг. К. С. Болтаевым было про-
ведено исследование по изучению нематодо-

PARASITES OF PLANTS

2025;19(3):404-414



407

Russian Journal of Parasitology / Российский паразитологический журнал

фауны солодки, облепихи, ивы, тополя. В ре-
зультате исследований было обнаружено 152 
вида нематод, относящихся к 7 отрядам, 29 се-
мействам и 68 родам. Среди них доминирова-
ли потенциальные паразиты и политрофы [2]. 

Аналогичные исследования, проведенные 
в заболоченных регионах, также показали, что 
мелиоративное состояние почвы оказывает 
сильное влияние на состав сообщества нема-
тод. Это воздействие особенно сильно отраз-
илось на бактериотрофах [23].

Окончательные выводы относительно ос-
новных факторов, определяющих такие эколо-
гические аспекты, как разнообразие и плотность 
видов нематод, отсутствуют. С одной стороны, 
существует мнение, что высокая плотность рас-
тений в биотопе считается основным фактором, 
определяющим численность нематод [23, 25], с 
другой стороны, некоторые исследования ука-
зывают, что ключевым фактором разнообразия 
является содержание углерода или гумуса в по-
чве [14, 25]. Также имеются данные о значитель-
ном влиянии пористости почвы на видовое раз-

нообразие и численность особей [20].
Таким образом, на сегодняшний день прове-

ден ряд исследований, посвященных изучению 
нематодофауны плодовых деревьев. Однако, 
большинство из них носят преимущественно 
фаунистический характер и не дают полной 
информации о составе нематодных сообществ 
и особенностях их формирования.

Целью наших исследований стало опреде-
ление экологического состава нематодофау-
ны интенсивных яблоневых (Malus domestica) 
садов; анализ степени встречаемости и доми-
нирования паразитических видов нематод в 
биотопах; выявление факторов, влияющих на 
формирование нематодофауны.

Материалы и методы
Исследования проводили в 2023–2024 гг. 

в средней части Зарафшанской долины в ин-
тенсивных садах яблони (Malus domestica) на 
территории Самаркандской области. Для ис-
следования были выбраны низкорослые сорта 
яблони Gransment и Golden delicious.

Рис. 1. Географическое расположение области (районы): 

1. Булунгурский; 3. Джамбайский; 8. Акдарьинский;  
12. Самаркандский; 13. Тайлякский; 14. Ургутский

Fig. 1. Geographical location of the region (districts):

1. Bulungur; 3. Dzhambay; 8. Akdarya; 
12. Samarkand; 13. Taylyak; 14. Urgut

В каждом районе были отобраны образцы 
корневой системы и ризосферной почвы 10 
растений. От каждого растения были взяты 
отдельные образцы корневой системы, 0–15 
и 15–30 см слоев прикорневой почвы (по 50 г 
каждого образца) и проанализированы на на-

личие нематод. Из 180 образцов в 129 (72%) 
были обнаружены нематоды. Среди них, 33 
нематодовых образца приходились на корне-
вую систему, а 96 – на ризосферную почву. 

Для выделения нематод в лабораторных 
условиях использовали вороночный метод 
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Бермана. Из выделенных нематод с примене-
нием общепринятых методов [4] были под-
готовлены временные и постоянные препара-
ты. Определение видов проводили на основе 
морфометрических параметров по формуле, 
рекомендованной де Маном [4], а также ис-
пользовали фитогельминтологические опре-
делители [3, 4, 8, 9]. Установление системати-
ческого положения нематод основывалось на 
классификации, предложенной М. Hodda [17]. 
Разделение выявленных видов на экологиче-
ские группы проводили на основе классифи-
кации, предложенной Йейтсом с соавт. [27].

Степень доминирования паразитических 
нематод (D, %) определяли по формуле:

D = n/N × 100,
где n – число особей вида; N – общее число 
особей паразитических видов.

Для определения значения pH почву сме-
шивали с водой (1 : 2,5) и анализировали с 
помощью pH-метра (FE20K, Mettler-Toledo, 
Швейцария).

Содержание азота (N), фосфора (P) и калия 
(K) в почве измеряли с помощью элементного 
анализатора (EA 3000; Euro Vector, Италия).

Данные о плотности почв и содержании 
гумуса в исследуемом регионе были получены 
из имеющейся литературы [10].

Таблица 1

Физико-химические свойства почвы района исследования
Table 1

Physicochemical properties of the soil in the study area

Биотоп Количество 
гумуса, % pH Плотность 

Содержание, мг/кг

N P K

0-15 см 1,23 6,4 1,2 11 16 38 

15-30 см 0,83 5,1 1,42 8 12 32 

Результаты и обсуждение
При анализе нематод, выделенных из 

корневой системы и ризосферной почвы 
яблонь, было выявлено 1277 особей, при-
надлежащих к 54 видам. Установлено, что 
обнаруженные виды относятся к двум клас-
сам (Adenophorea, Secernentea), 3 подклассам 
(Enoplia, Rhabditia, Diplogastria) и 3 отрядам 
(Dorylaimida, Rhabditida, Tylenchida) типа Не-
матоды (Nematoda).

Выявленные виды нематод в зависимости 
от их особенностей питания и степени связи 
с растениями были разделены на несколько 
эколого-трофических групп (рис. 2).

В составе фауны в качестве одной из до-
минирующих групп отмечена политрофная 
группа с 15 видами нематод. Политрофы, со-
стоящие из представителей родов Dorylaimus, 
Eudorylaimus и Mesodorylaimus, обнаружены 
преимущественно в ризосферных слоях по-
чвы. Установлено, что в нематодофауне ябло-
ни наибольшее распространение имеют по-
литрофы, относящиеся к роду Eudorylaimus, 
как по числу видов, так и по числу особей. По-
литрофы были обнаружены в обоих слоях ри-

зосферной почвы, однако в корневой системе 
растений они не встречались.

Экологическая группа бактериотрофных 
нематод была представлена 10 видами, отно-
сящимися к родам Mesorhabditis, Cephalobus, 
Eucephalobus, Heterocephalobus, Panagrolaimus и 
Panagrolaimoides. Среди обнаруженных видов 
основная часть обитала в слоях ризосферной 
почвы, однако у Cephalobus cornis, Eucephalobus 
elongatus и Eucephalobus striatus они были об-
наружены в корневой системе.

Среди хищных нематод был зарегистриро-
ван только один вид Discolaimus cylindricum с 
небольшим числом особей.

В нематодофауне яблони было обнару-
жено 8 видов нематод, относящихся к мико-
гельминтам. Среди микогельминтов, отно-
сящихся к родам Aphelenchus, Aphelenchoides, 
Tylenchus, только Aphelenchoides parietinus был 
зарегистрирован в корневой системе яблони 
с небольшим числом особей, а все остальные 
микогельминты встречались только в прикор-
невой почве. В целом, число особей микогель-
минтов было значительно меньше, чем у пред-
ставителей других экологических групп.
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Рис. 2. Экологический состав видов нематодофауны яблони (по биотопам):

П – политрофы; Б – бактериофаги; М – микогельминты; Экт – эктопаразиты;  
ПИК – питающиеся корневым эпидермисом и корневыми волосками; С-Э. – семи-эндопаразиты;  

М.Э. – мигрирующие эндопаразиты; С.Э. – седентарные эндопаразиты

Fig. 2. Ecological composition of nematode fauna species of apple trees (by biotopes):

P – polytrophs; B – bacteriophages; M – mycohelminths; Ect – ectoparasites; PIK – feeding on root epidermis  
and root hairs; S-E. – semi-endoparasites; M.E. – migratory endoparasites; S-E. – sedentary endoparasites

В составе изученной нематодофауны об-
наружено 20 видов паразитических нематод. 
Паразитические нематоды также были раз-
делены на несколько подгрупп в зависимо-
сти от особенностей питания. В частности, 
подгруппа эктопаразитических нематод со-
стояла из представителей родов Paratylenchus, 
Merlinius, Longidorus и Xiphinema. Среди них 
виды Longidorus arenosus и L. olegi были заре-
гистрированы как новые виды для нематодо-
фауны Узбекистана. Ранее среди республик 
Средней Азии эти виды были зарегистриро-
ваны только в Республике Таджикистан на та-
ких древесных растениях как тополь, джузгун, 
малина и саксаул [3].

Подгруппа нематод, питающихся корне-
вым эпидермисом или корневыми волоска-
ми, состоит только из двух видов (Aglenchus 
agricola, Boleodorus thyloctus). A. agricola встре-
чался в обоих слоях ризосферной почвы, а B. 
thyloctus был выделен только в почве на глуби-
не 0–15 см.

Из подгруппы полу-эндопаразитов или се-
ми-эндопаразитов обнаружены Helicotylenchus 
multicinctus, Rotylenchus robustus и Hoplolaimus 
tylenchiformis. Хотя данная подгруппа нематод 
в основном встречалась в слое ризосферы на 

глубине 0–15 см, особи видов R. robustus и H. 
tylenchiformis также были зарегистрированы 
в небольшом количестве в корневой системе 
растений.

В нематодофауне яблони эндопаразитиче-
ские нематоды были представлены 6 видами. 
5 видов эндопаразитов Ditylenchus dipsaci, D. 
intermedius, Pratylenchus pratensis, P. coffee, P. 
vulnus являются мигрирующими эндопара-
зитами. Особи этих видов отмечены в кор-
невой системе растения и частично в 0–15 см 
слое почвы ризосферы. Из подгруппы седен-
тарных эндопаразитов был зарегистрирован 
только один вид – Meloidogyne hapla. Обна-
ружение среди эндопаразитов нематод рода 
Pratylenchus, чрезвычайно важных для уро-
жайности яблоневых садов [21, 28], требует 
проведения в будущем широкомасштабных 
исследований в этом направлении. 

При анализе степени доминирования па-
разитических видов установлено, что преоб-
ладают роды Dylenchus и Pratylenchus, которые 
относятся к мигрирующим эндопаразитам. В 
качестве субдоминантных родов можно отме-
тить также представителей родов Xiphinema, 
Aglenchus и Merlinius. Однако доля этих родов в 
нематодофауне яблони не столь высока (табл. 2).

ПАРАЗИТЫ РАСТЕНИЙ

2025;19(3):404-414



410

Russian Journal of Parasitology / Российский паразитологический журнал

Та
бл

иц
а 

2

Ра
сп

ре
де

ле
ни

е 
па

ра
зи

ти
че

ск
их

 н
ем

ат
од

 п
о 

би
от

оп
ам

 и
 с

те
пе

нь
 и

х 
до

м
ин

ир
ов

ан
ия

Ta
bl

e 
2

D
is

tr
ib

ut
io

n 
of

 p
ar

as
iti

c 
ne

m
at

od
es

 b
y 

bi
ot

op
es

 a
nd

 th
e 

de
gr

ee
 o

f t
he

ir
 d

om
in

an
ce

Ви
д 

не
ма

то
д

Би
от

оп
C

те
пе

нь
 д

ом
ин

ир
ов

ан
ия

  
ср

ед
и 

па
ра

зи
ти

че
-

ск
их

 в
ид

ов
, %

Ур
ов

ен
ь 

до
ми

ни
ро

ва
ни

я 
 

в 
об

щ
ей

 н
ем

ат
од

оф
ау

не
, %

Э
ко

ло
ги

че
ск

ая
 гр

уп
па

ко
ре

нь
0-

15
 см

15
-3

0 
см

Xi
ph

in
em

a 
in

de
x 

To
rn

 a
nd

 A
lle

n,
 1

95
0

+
2,

67
0,

7
Эк

то
па

ра
зи

т

X.
 o

pi
sth

oh
ys

te
ru

m
 S

id
di

qi
, 1

96
1

+
5,

04
1,

33
Эк

то
па

ра
зи

т

X.
 p

ac
ht

ai
cu

m
 (T

ul
ag

an
ov

, 1
93

8)
 K

irj
an

ov
a,

 1
95

1
+

+
3,

85
1,

01
Эк

то
па

ра
зи

т

Ag
len

ch
us

 a
gr

ico
la

 (d
e 

M
an

, 1
88

4)
 A

nd
ra

ss
y, 

19
54

+
+

8,
6

2,
27

П
ит

аю
щ

ий
ся

 э
пи

де
рм

ис
ом

 и
 в

ол
ос

ка
ми

 к
ор

не
й

D
ity

len
ch

us
 d

ip
sa

ci
 (K

uh
n,

 1
85

7)
 F

ili
pj

ev
, 1

93
6

+
+

+
7,

41
1,

95
М

иг
ри

ру
ю

щ
ий

  э
нд

оп
ар

аз
ит

D
. i

nt
er

m
ed

iu
s d

e 
M

an
, 1

88
0

+
5,

34
1,

4
М

иг
ри

ру
ю

щ
ий

  э
нд

оп
ар

аз
ит

Pr
at

yl
en

ch
us

 p
ra

te
ns

is 
(d

e 
M

an
, 1

88
0)

 F
ili

pj
ev

, 1
93

6
+

+
+

9,
8

2,
58

М
иг

ри
ру

ю
щ

ий
  э

нд
оп

ар
аз

ит

P.
 co

ffe
e (

Zi
m

m
er

m
an

n,
 1

89
8)

 F
ili

pj
ev

 
&

 S
ch

uu
rm

an
s S

te
kh

ov
em

, 1
94

1
+

+
11

,5
3,

05
М

иг
ри

ру
ю

щ
ий

  э
нд

оп
ар

аз
ит

P.
 v

ul
nu

s A
lle

n 
&

 Je
ns

en
, 1

95
1

+
+

11
,6

3,
06

М
иг

ри
ру

ю
щ

ий
  э

нд
оп

ар
аз

ит

Bo
leo

do
ru

s t
hy

la
ct

us
 Th

or
ne

, 1
94

1
+

0,
59

0,
15

П
ит

аю
щ

ий
ся

 э
пи

де
рм

ис
ом

 и
 в

ол
ос

ка
ми

 к
ор

не
й

H
eli

co
ty

len
ch

us
 m

ul
tic

in
ct

us
 (C

ob
b,

 1
89

3)
 G

ol
de

n,
 1

95
6

+
+

4,
45

1,
17

С
ем

и-
эн

до
па

ра
зи

т

Pa
ra

ty
len

ch
us

 m
ac

ro
ph

al
lu

s (
de

 M
an

, 1
88

0)
 G

oo
de

y, 
19

34
+

+
2,

96
0,

78
Эк

то
па

ра
зи

т

Ro
ty

len
ch

us
 ro

bu
stu

s (
de

 M
an

, 1
87

6)
 F

ili
pj

ev
, 1

93
6

+
+

2,
96

0,
78

С
ем

и-
эн

до
па

ра
зи

т

H
op

lo
la

im
us

 ty
len

ch
ifo

rm
is 

(C
ob

b,
 1

91
3)

 Th
or

ne
, 1

93
5

+
+

4,
75

1,
25

С
ем

и-
эн

до
па

ра
зи

т

M
er

lin
iu

s b
re

vi
de

ns
 (A

lle
n,

 1
95

5)
 S

id
di

qi
, 1

97
0

+
+

5,
34

1,
4

Эк
то

па
ра

зи
т

M
. q

ua
dr

ife
r (

A
nd

rá
ss

y, 
19

54
) S

id
di

qi
, 1

97
0

+
+

2,
96

0,
78

Эк
то

па
ра

зи
т

Lo
ng

id
or

us
 el

on
ga

tu
s (

de
 M

an
, 1

87
6)

 M
ic

ol
et

zk
y, 

19
22

+
+

3,
2

0,
86

Эк
то

па
ра

зи
т

L.
 a

re
no

su
s K

an
ki

na
 &

 Iv
an

ov
a,

 1
98

6
+

+
4,

45
1,

17
Эк

то
па

ра
зи

т

L.
 o

leg
i K

an
ki

na
 &

 M
et

lis
ts

ka
ya

, 1
98

3
+

+
2,

67
0,

7
Эк

то
па

ра
зи

т

*M
elo

id
og

yn
e h

ap
la

 C
hi

tw
oo

d,
 1

94
9

+
С

ед
ен

та
рн

ы
й 

эн
до

па
ра

зи
т

П
ри

м
еч

ан
ие

. *
 –

 ч
ис

ле
нн

ос
ть

 о
со

бе
й 

ви
до

в 
ро

да
 M

el
oi

do
gy

ne
 п

ри
 р

ас
че

те
 у

ро
вн

я 
до

м
ин

ир
ов

ан
ия

 н
е 

уч
ит

ы
ва

ли
.

PARASITES OF PLANTS

2025;19(3):404-414



411

Russian Journal of Parasitology / Российский паразитологический журнал

Установлено, что экологический состав со-
общества нематод в нематодофауне яблони 
существенно не отличается от экологического 
состава нематод в агроценозах, расположен-
ных вблизи района исследования [6, 7].

Проведенный анализ степени распростра-
нения паразитических нематод в нематодо-
фауне яблони показал, что представителями 
этой экологической группы были виды родов 
Paratylenchus, Xiphinema, Merlinius, Longidorus, 
Aglenchus, Boleodorus, Helicotylenchus, 
Rotylenchus, Hoplolaimus, Ditylenchus, 
Pratylenchus, Meloidogyne (12 родов). Видовое 
разнообразие отличалось относительно боль-
шим богатством по сравнению с некоторыми 
исследованиями, проведенными по нематодо-
фауне яблони [28]. Среди паразитических не-
матод растений по числу особей преобладали 
представители рода Pratylenchus (P. pratensis, P. 
coffee, P. vulnus). Эти результаты соответству-
ют ранее проведенным исследованиям [28]. В 
наших исследованиях также установлено, что 
среди паразитических нематод широко рас-
пространены представители рода Ditylenchus.

Наибольшее разнообразие нематод наблю-
дали в верхнем слое почвы. Этот результат со-
гласуется с результатами других исследований 
[18, 22]. Переменные факторы (гумус, pH, N, P, 
K) мало влияли на численность видов паразити-
ческих нематод. Данную ситуацию можно объ-
яснить низкой изменчивостью абиотических 
факторов в почвенных слоях. Однако основное 
изменение коснулось численности особей не-
матод. Резкое снижение численности особей от-
мечали в нижнем (15–30 см) слое почвы. Плот-
ность увеличивалась от поверхностного слоя к 
нижнему слою почвы (1,2 ˂ 1,42) (табл. 1). Плот-
ность почвы оказывает решающее влияние на 
перемещение живых организмов в почве и, в 
конечном итоге, на численность особей. Наи-
более благоприятная зона плотности находится 
в пределах 1,1–1,4 г/см3, а при превышении это-
го значения считается неблагоприятной средой 
для организмов [10]. 

Исходя из вышеизложенного, резкое сни-
жение численности особей можно объяснить 
плотностью почвы. В отличие от нашего ис-
следования, в легких песчаных почвах с высо-
кой пористостью отмечено большее видовое 
разнообразие и численность особей [20].

Заключение
Таким образом, из 54 видов, обнаруженных 

в нематодофауне яблони, 20 видов относятся 
к паразитическим нематодам. Среди парази-
тических нематод относительно широко рас-
пространены роды эндопаразитов Ditylenchus, 
Pratylenchus, а среди эктопаразитов – роды 
Xiphinema и Merlinius. Обнаружение экто-
паразитических видов, относящихся к роду 
Longidorus в качестве новых видов для не-
матодофауны Узбекистана, свидетельствуют 
о необходимости продолжения работ по из-
учению нематодофауны древесных растений 
в республике. Результаты данного исследова-
ния служат важным научным источником для 
обогащения сведений о паразитических нема-
тодах растений в яблоневых садах Узбекиста-
на, в частности, о видах, являющихся носите-
лями вируса.
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