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Аннотация

Цель исследований – получить твердые дисперсии (ТД) фенбендазола (ФБЗ) с поливинилпирролидоном (ПВП), 
арабиногалактаном (АГ) или экстрактом солодки (ЭС) механохимическими методами; получить соответствующие 
супрамолекулярные комплексы (СМК) путем растворения ТД в воде и изучить их антигельминтную активность при 
стронгилезе лошадей; определить их пролонгированное действие по сравнению с базовым препаратом ФБЗ. 

Материалы и методы. СМК готовили растворением в воде соответствующих ТД ФБЗ и полимерных веществ следую-
щих составов: ФБЗ : ПВП : ЭС (10 : 45 : 45) и ФБЗ : ПВП : АГ (10 : 45 : 45). Исследование полученных СМК проводили на 72 
лошадях, инвазированных стронгилятами. Опытных лошадей разделили на две группы (n = 42 и n = 30). Животные 
получали СМК ФБЗ : ПВП : АГ или СМК ФБЗ : ПВП : ЭС в дозах 3 и 5 мг/кг действующего вещества (ДВ) и базовый ФБЗ 
(7,5 мг/кг по ДВ). Антигельминтный эффект определяли по числу яиц гельминтов в 1 г фекалий (ЧЯГ), снижению чис-
ла яиц (СЧЯ, %) и числу вылеченных животных (ЭЭ, %) в течение 105 сут после дегельминтизации. Статистический 
анализ проводили по критерию Краскела–Уоллиса и Манна–Уитни.

Результаты и обсуждение. Спустя две недели после дегельминтизации значение СЧЯ в опытных группах СМК ФБЗ 
: ПВП : АГ и СМК ФБЗ : ПВП : ЭС достигало 97,92–100%, тогда как в группе положительного контроля, получавшей 
ФБЗ, – 66,74%. В дальнейшем эффективность снижалась, однако к 15-й неделе в группе СМК ФБЗ : ПВП : АГ (5 мг/кг) 
сохранялся показатель СЧЯ = 91,14 %, тогда как в группах ФБЗ : ПВП : ЭС (5 мг/кг) и ФБЗ этот показатель составлял 
85,19 и 13,78 %, соответственно. Анализ показал статистически значимые различия между СМК ФБЗ и базовым фен-
бендазолом (Р < 0,05) в пользу более высокой и длительной антигельминтной эффективности комплексов. Различия 
между ФБЗ : ПВП : АГ и ФБЗ : ПВП : ЭС на 2-й неделе не выявлены (Р > 0,05), однако на 8 и 15-й неделях СМК ФБЗ : ПВП 
: АГ показал лучший антигельминтный эффект (Р < 0,05). 

Ключевые слова: фенбендазол, механохимия, поливинилпирролидон, арабиногалактан, экстракт солодки, супра-
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Abstract

The purpose of the research is to obtain solid dispersions (SD) of fenbendazole (FBZ) with polyvinylpyrrolidone (PVP), 
arabinogalactan (AG) or licorice extract (LE) using mechanochemical methods; to obtain the corresponding supramolecular 
complexes (SMC) by dissolving the SD in water and to study their anthelmintic activity against strongylatosis in equines; 
and to determine their prolonged action versus the basic FBZ preparation.

Materials and methods. SMCs were prepared by dissolving in water of the corresponding SD of FBZ and polymeric 
substances of the following formulations: FBZ : PVP : LE (10 : 45 : 45) and FBZ : PVP : AG (10 : 45 : 45). The obtained SMCs 
were studied on 72 horses infected with Strongylata. The experimental horses were divided into two groups (n = 42, and  
n = 30). The animals were given the FBZ SMC : PVP : AG or FBZ SMC : PVP : LE at doses of 3 and 5 mg/kg by the active 
substance (AS) and the basic FBZ (7.5 mg/kg by the AS). The anthelmintic effect was determined by the number of helminth 
eggs in 1 g of feces (NHE), the reduction in the number of eggs (RNE,%), and the number of cured animals (NCA, %) within 
105 days after deworming. Statistical analysis was performed with the Kruskal-Wallis and Mann-Whitney tests.

Results and discussion. Two weeks after deworming, the RNE in the experimental groups of SMC FBZ : PVP: AG and SMC 
FBZ : PVP: LE reached 97.92–100%, and 66.74% in the positive control group that was given FBZ. Subsequently, the efficacy 
decreased, but by week 15, the SMC FBZ : PVP : AG (5 mg/kg) group remained with the RNE of 91.14%, while this rate was 
85.19 and 13.78% in the FBZ : PVP : LE (5 mg/kg) and FBZ groups, respectively. The analysis showed statistically significant 
differences between FBZ SMC and basic FBZ (P < 0.05) in favor of a higher and longer-lasting anthelmintic efficacy of the 
complexes. Differences between the FBZ : PVP : AG and the FBZ : PVP : LE were not detected at week 2 (P > 0.05), however, 
at weeks 8 and 15, the SMC FBZ : PVP : AG showed better anthelmintic effects (P < 0.05).

Keywords: fenbendazole, mechanochemistry, polyvinylpyrrolidone, arabinogalactan, licorice extract, supramolecular 
complex, strongylatosis, horses, deworming, efficacy
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Введение
Бензимидазолы, включая фенбендазол 

(ФБЗ), долгое время являлись основой анти-
гельминтной терапии. Продолжительное их 
использование привело к развитию устойчи-
вости гельминтов к антигельминтным пре-
паратам этого класса [14]. Увеличение тера-
певтической дозы препаратов и кратности 
введения может еще больше усугубить про-
блему резистентности. Еще один недостаток 
ФБЗ – низкая растворимость в воде и ограни-
ченная биодоступность, что делает его при-
менение в высоких дозировках экономически 
неоправданным при частых применениях [1]. 

Одним из решений повышения эффектив-
ности бензимидазолов является разработка 
новых лекарственных форм без изменения хи-
мической структуры базового вещества [20]. 
Повышение биодоступности действующих 
веществ за счет стабилизации их структуры и 
замедленного высвобождения можно достичь 
методом технологии механохимической мо-
дификации лекарственных субстанций с по-
мощью полимерных веществ [19]. 

Входящие в состав супрамолекулярных 
комплексов вещества обладают рядом хими-
ческих и биологических особенностей, кото-
рые позволяют снизить терапевтические дозы 
и сократить курс лечения. Поливинилпирро-
лидон (ПВП) стабилизирует активные компо-
ненты через водородные связи и гидрофоб-
ные взаимодействия [3,16]. Экстракт солодки 
(ЭС), содержащий глицирризиновую кислоту, 
обладает мембраностабилизирующими и про-
тивовоспалительными свойствами [2]. Ара-
биногалактан (АГ) повышает биологическую 
доступность, снижает токсичность, обладает 

иммуномодулирующей и гастропротекторной 
активностью [8]. В составе СМК эти компо-
ненты увеличивают скорость и полноту аб-
сорбции в ЖКТ, обеспечивают более равно-
мерное распределение в организме и более 
выраженный локальный эффект на нематод, а 
пролонгированный антигельминтный эффект 
достигается за счет сохранения активных ме-
таболитов в кровотоке и тканях [2,5]. 

В испытаниях СМК ФБЗ в дозах 2–4 мг/кг 
по ДВ при стронгилятозах пищеварительного 
тракта у крупного рогатого скота и овец по-
казал эффективность до 100% [4, 6]. Для лече-
ния гельминтозов у лошадей применяют СМК 
ивермектина [9], тогда как терапевтическая 
эффективность СМК ФБЗ с различными но-
сителями практически неизвестна. 

Актуальность текущих исследований СМК 
подтверждается данными растущей рези-
стентности нематод подсемейства циатосто-
мин к бензимидазолам как в мире [17], так 
и в РФ [10]. Ранее были выявлены признаки 
устойчивости к ФБЗ у популяций циатосто-
мин в конных хозяйствах Амурской области 
[7]. Поэтому было необходимо выяснить вли-
яние усиленной биодоступности и адъювант-
ных свойств СМК ФБЗ с АГ и ЭС при терапии 
стронгилятозов лошадей.

Целью данного исследования была сравни-
тельная оценка антигельминтной эффектив-
ности двух супрамолекулярных комплексов 
ФБЗ – ФБЗ : ПВП : АГ (с АГ) и ФБЗ : ПВП : 
ЭС (с ЭС) – в дозах 3 и 5 мг/кг действующего 
вещества (ДВ) в сравнении с базовым препа-
ратом ФБЗ (7,5 мг/кг ДВ) при стронгилятозах 
пищеварительного тракта лошадей конно-
спортивных клубов Амурской области. 
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Материалы и методы
Экспериментальные СМК ФБЗ с полимер-

ными веществами (ПВП, АГ, ЭС) получали 
растворением в воде соответствующих ТД, 
полученных методами механохимии [12]. 

Изучение антигельминтной эффективно-
сти СМК ФБЗ проводили в период с октября 
2024 по январь 2025 гг. Объектом исследо-
ваний служили 72 лошади из двух конюшен. 
При исследовании использовали СМК ФБЗ с 
ПВП, ЭС и АГ в дозах 5,0 мг/кг и 3 мг/кг по ДВ 
и базовый ФБЗ с содержанием 97% активного 
вещества.

В опыте были использованы лошади кон-
носпортивных клубов, расположенных в г. 
Благовещенске Амурской области, спонтан-
но инвазированные стронгилятами. Условно 
поголовье разделили на два клуба: № 1 и № 2. 
Ранее было установлено, что циатостомины, 
паразитирующие у этих животных, проявля-
ли признаки развивающейся резистентности 
к антигельминтику ряда бензимидазолов, 
включая ФБЗ. Предшествующую дегельмин-

тизацию лошадей проводили в апреле 2024 г. 
Всего в клубе №1 на момент проведения экс-
перимента содержалось 45 голов, в клубе № 2 
– 35 голов. Оценку эффективности антигель-
минтной терапии проводили по типу «кри-
тический тест». Для этого до и после приме-
нения препаратов учитывали среднее число 
выделяемых яиц в 1 г фекалий (ЧЯГ) и сниже-
ние числа яиц в фекалиях (СЧЯ,%) согласно 
руководству [18].

При формировании экспериментальных 
групп исключали животных возрастом до 
пяти лет и старше 10. Для проведения опыта № 
1 42 лошади были произвольно разделены на 
три группы по 14 голов, в опыте № 2 30 лоша-
дей разделили на три группы по 10 животных.

В первом опыте две группы животных по-
лучали СМК ФБЗ в дозах по 3 мг/кг по ДВ, во 
втором – две группы животных лечили СМК 
ФБЗ в дозе 5 мг/кг по ДВ. Третья группа в обо-
их опытах служила положительным контро-
лем и получала базовый ФБЗ в дозе 7,5 мг/кг 
по ДВ (табл. 1). 

Таблица 1

Состав и лечебные дозы антигельминтных препаратов в опытных группах лошадей
Table 1

Composition and therapeutic doses of anthelminthic drugs in experimental groups of horses

Группа животных, 
число голов

СМК
Доза ФБЗ, мг/кг, поло-
жительный контрольФБЗ : ПВП : АГ, доза 

по ДВ, мг/кг
ФБЗ : ПВП : ЭС, доза 

по ДВ, мг/кг

№ 1, n = 42 3 3 7,5

№ 2, n = 30 5 5 7,5

Препараты СМК ФБЗ и базового ФБЗ за-
давали в утреннее кормление перорально в 
смеси с увлажненным овсом в дозе согласно 
живой массе животных. 

Наблюдение продолжали в течение 15 не-
дель (105 сут) после дачи лечебных препара-
тов. Отбор проб фекалий проводили перед 
лечением и с последующими интервальными 
промежутками 14 сут после дегельминтиза-
ции. Фекалии исследовали флотационным 
методом с использованием раствора магния 
сульфата плотностью 1,25 [11]. Идентифика-
цию яиц нематод проводили по атласу [14].

Сравнение данных экспериментальных 
групп и положительного контроля проводили 
по методу вариационной статистики в про-

грамме AtteStat. Рассчитывали среднее значе-
ние и среднюю ошибку (x±se), нормальность 
распределения данных (критерий Шапиро-
Уилка) и достоверность различий (критерий 
Манна-Уитни и Краскела–Уоллиса). Критери-
ем значимости различий считали показатель 
Р < 0,05 [13].

Результаты и обсуждение
В опыте № 1 все животные 1, 2 и 3-й групп 

были инвазированы стронгилятами при об-
наружении в 1 г фекалий, в среднем, соответ-
ственно 75,42; 71,71 и 73,71 яиц (табл. 2).

В группе лошадей, получивших антигель-
минтный комплекс ФБЗ : ПВП : АГ, на 14-е 
сутки после лечения (вторая неделя исследо-
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ваний) отмечен выраженный тера-
певтический эффект. Снижение чис-
ла яиц в фекалиях составило 97,92%; 
полностью выздоровело 71,42% жи-
вотных. Далее показатели эффектив-
ности действия препарата начали по-
степенно снижаться и на 105-е сутки 
(15-я неделя) составил лишь 18,84%.

Второй антигельминтный ком-
плекс (ФБЗ : ПВП : ЭС) показал вы-
сокую антигельминтную эффектив-
ность также в начальный период 
после применения. На 14-е сутки чис-
ло выделяемых яиц снизилось на 
97,01%, число излеченных животных 
составило 78,57%. К 70-м суткам на-
блюдали практически полное отсут-
ствие антигельминтного эффекта. 

Самая низкая начальная (на 14-е 
сутки) эффективность отмечена в 
группе лошадей, получавших ФБЗ. 
Число выделяемых яиц снизилось 
только на 66,74%, число излеченных 
животных составило 28,57%. Даль-
нейшие наблюдения показали ак-
тивное снижение эффективности 
действия препарата и к 105-м суткам 
отмечали практически полное отсут-
ствие антигельминтной эффектив-
ности, что указывает на реинвазию и 
усиление интенсивности заражения 
животных.

Таким образом, СМК ФБЗ с АГ и 
ЭС в низкой дозе (3 мг/кг) эффектив-
нее базового ФБЗ в стандартной дозе 
(7,5 мг/кг) при стронгилятозах пище-
варительного тракта лошадей в кра-
ткосрочной перспективе (до 28 сут). 

В опыте № 2 (СМК ФБЗ в дозе 5 
мг/кг по ДВ) все животные 1, 2 и 3-й 
групп были инвазированы стронги-
лятами при обнаружении в 1 г фека-
лий, в среднем, соответственно 123, 
102 и 109 яиц (табл. 3).

Динамика состояния зараженно-
сти животных подтверждает разли-
чия в эффективности действия ис-
следуемых препаратов. К 14-м суткам 
после применения ФБЗ : ПВП : АГ яиц 
стронгилят в фекалиях не находили, 
после применения ФБЗ : ПВП : ЭС – 
у 10% лошадей в фекалиях находили 
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яйца стронгилят. 80% животных, по-
лучавших чистый ФБЗ, оставались 
инвазированными. К 28-м суткам эф-
фективность действия ФБЗ : ПВП : АГ 
сохранялась на уровне 100%, эффек-
тивность ФБЗ : ПВП : ЭС снизилась до 
70%, а чистого ФБЗ составила 52,5%. 
К 105-м суткам во всех группах была 
зафиксирована 100%-ная повторная 
инвазия, однако темпы реинвазии у 
лошадей, получавших супрамолеку-
лярные формы, были значительно 
ниже.

Анализ динамики накопления яиц 
в фекалиях подтвердил высокую эф-
фективность СМК ФБЗ. На 14-е сутки 
после дегельминтизации ФБЗ : ПВП : 
АГ отмечено 100%-ное снижение чис-
ла яиц в фекалиях, после применения 
ФБЗ : ПВП : ЭС – 99,9%-ное и 75%-
ное – в группе, получавшей чистый 
ФБЗ. К 28-м суткам зараженность в 
группах ФБЗ : ПВП : АГ и ФБЗ : ПВП 
: ЭС практически не изменилась (100 
и 99,8%, соответственно), тогда как у 
лошадей, получавших чистый ФБЗ, 
число яиц в фекалиях снизилось до 
52,5%. На 70-е сутки эффективность 
дегельминтизации сохранялась на 
уровне 99,79% в 1-й группе, 97,2% – во 
2-й группе и на уровне 27,5% в груп-
пе чистого ФБЗ. К 105-м суткам число 
яиц в фекалиях снизилось на 91,14% в 
1-й группе, на 85,19% – во 2-й группе 
и на 13,78% в группе, получавшей чи-
стый ФБЗ.

Число излеченных животных также 
подтвердило преимущество супрамо-
лекулярных форм ФБЗ. К 14-м суткам 
выздоровело 100% животных 1-й груп-
пы, 90% – 2-й группы и 20% – в группе 
чистого ФБЗ. К 28-м суткам все живот-
ные 1-й группы также выздоровели, 
тогда как во 2-й группе эффективность 
комплекса снизилась до 70%, а в группе 
чистого ФБЗ – до 20%. К 70-м суткам 
наблюдали стабилизацию показателя 
эффективности: в 1-й группе - 99,79%, 
во 2-й – 97,2%. В группе животных, по-
лучавших чистый ФБЗ, отмечали бы-
строе снижение эффективности, что 
может указывать на резистентность 
стронгилят.
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При сравнении противопаразитарной ак-
тивности СМК в различной дозировке по ба-
зовому веществу было установлено, что оба су-
прамолекулярных комплекса ФБЗ оказывают 
пролонгированный антигельминтный эффект 
по сравнению с базовым препаратом. Наилуч-
ший результат достигнут при использовании 
комплекса ФБЗ : ПВП : АГ с дозой ФБЗ 5 мг/
кг по ДВ. Применение дозы 3 мг/кг обеспечи-
вало максимальную эффективность на 14-е 
сутки, далее наблюдали постепенное снижение 
эффективности. При использовании дозы 5 
мг/кг наблюдали более высокую устойчивость 
терапевтического эффекта: на 14-е и 28-е сут-
ки свободными от инвазии оставались 100% 
лошадей. Показатель снижения числа яиц в 

фекалиях на всем протяжении опыта сохра-
нял высокие значения, и только к 105-м суткам 
снизился на 91,14% (рис. 1).

Препарат СМК с ЭС в дозе 3 мг/кг проявил 
97,01%-ную антигельминтную эффективность 
на 14-е сутки после его применения. Затем на-
блюдали резкое снижение активности до от-
рицательных значений на 70-е сутки исследо-
ваний, что указывает на практически полную 
потерю его действия и активную реинвазию. 
При применении ФБЗ в дозе 5 мг/кг отмеча-
ли более стабильную динамику. На 14-е сутки 
число яиц в фекалиях снизилось на 99,9%, за-
тем регистрировали медленное снижение зна-
чения к 105-м суткам до 85,19% (рис. 2).

Рис. 1. Динамика антигельминтного действия СМК ФБЗ : ПВП : АГ в дозах 3 и 5 мг/ по ДВ

Fig. 1. Dynamics of anthelminthic effect of SMC FBZ : PVP : AG at doses of 3 and 5 mg/kg by AS

Таким образом, применение ФБЗ в дозе 5 
мг/кг по ДВ в составе СМК с АГ и ЭС суще-
ственно улучшает терапевтическую эффек-
тивность по сравнению с базовым ФБЗ в стан-
дартной дозе 7,5 мг/кг. Особенно выраженный 
и более длительный эффект был зафиксиро-
ван при использовании СМК ФБЗ с АГ.

Полученные данные опытов и наблюдений 
были обработаны статистически. С помощью 
критерия Шапиро-Уилка установлено, что 
полученные значения имели ненормальное 
распределение, поэтому для дальнейших рас-
четов были использованы непараметрические 
критерии Краскела–Уоллиса и Манна-Уитни. 

Контрольными временными точками были 
выбраны периоды максимального эффекта 
дегельминтизации (2-я неделя опытов), устой-
чивости эффекта (8-я неделя), оценки дли-
тельности действия и вероятной реинвазии 
(15-я неделя). 

В опыте № 1 для оценки различий в иссле-
дуемых группах животных, получавших пре-
параты ФБЗ : ПВП : АГ, ФБЗ : ПВП : ЭС и базо-
вый ФБЗ на 2, 8 и 15-й неделях после лечения, 
применён критерий Краскела–Уоллиса. Были 
выявлены статистически значимые различия 
на 2-й неделе (Р = 0,0027), однако на 8 и 15-й 
неделях различия между группами не достиг-
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Рис. 2. Динамика антигельминтного действия СМК ФБЗ : ПВП : ЭС в дозах 3 и 5 мг/ по ДВ

Fig. 2. Dynamics of anthelminthic effect of SMC FBZ : PVP : ES at doses of 3 and 5 mg/kg by AS

ли статистической значимости (Р = 0,0736 и Р 
= 0,0953, соответственно). В краткосрочном 
периоде препараты СМК ФБЗ в дозе 3 мг/кг по 
ДВ по сравнению в базовым ФБЗ в дозе 7,5 мг/
кг достоверно проявили более выраженный 
терапевтический эффект при стронгилятозах 
лошадей (Р < 0,05). В долгосрочной перспек-
тиве СМК не дают терапевтического преиму-
щества (Р > 0,05). 

Для уточнения различий в эффективности 
испытанных препаратов на 2-ю неделю опыта 
проведены попарные сравнения разных групп 
с использованием критерия Манна–Уитни. 
Различия действия препарата ФБЗ : ПВП : 
АГ и чистого ФБЗ после их применения до-
стоверны (Р = 0,0086), что подтверждается 
значительным снижением числа яиц строн-
гилят при использовании СМК на основе АГ. 
Различия активности ФБЗ : ПВП : ЭС и базо-
вого ФБЗ также статистически значимы (Р = 

0,0037), что свидетельствует о преимуществе 
комплекса с ЭС. Сравнение групп ФБЗ : ПВП 
: АГ и ФБЗ : ПВП : ЭС не выявило значимых 
различий (Р = 0,4433), что указывает на схо-
жий механизм действия обоих комплексов. 

В опыте № 2 оценка достоверности раз-
личий в антигельминтной эффективности 
между исследуемыми группами (ФБЗ : ПВП 
: АГ, ФБЗ : ПВП : ЭС и чистый ФБЗ) также 
проведена методом Краскела–Уоллиса. Уста-
новлены статистически значимые различия 
во всех контрольных точках (2-я неделя: Р = 
0,0001, 8-я неделя: Р = 0,0046, 15-я неделя: Р = 
0,0000756), что свидетельствует о неоднород-
ности распределения значений интенсивно-
сти инвазии между группами. 

Для уточнения различий проведены по-
парные сравнения с использованием крите-
рия Манна–Уитни (табл. 4).

Таблица 4

Статистическая достоверность различий антигельминтной эффективности СМК ФБЗ (5 мг/кг)  
и ФБЗ (7,5 мг/кг)

Table 4

Determination of statistical significance of differences between the anthelminthic efficacy of SMC fenbendazole  
(5 mg/kg) and fenbendazole (7,5 mg/kg)

Препарат
Значение Р в контрольные периоды исследований

2 неделя 8 неделя 15 неделя

ФБЗ : ПВП : АГ/ФБЗ 0,00075 0,0043 0,00018

ФБЗ : ПВП : ЭС/ФБЗ 0,00166 0,0113 0,00032

ФБЗ : ПВП : АГ/ 
ФБЗ : ПВП : ЭС 0,368 0,384 0,448
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На 2-й неделе опыта препараты ФБЗ : ПВП 
: АГ и ФБЗ : ПВП : ЭС показали значительно 
лучшие результаты в сравнении с чистым ФБЗ 
(Р < 0,05). Различий между двумя супрамоле-
кулярными формами не выявлено (Р > 0,05). 
На 8-й неделе опыта препараты ФБЗ : ПВП : 
АГ и ФБЗ : ПВП : ЭС обеспечивали значитель-
но меньшие значения интенсивности инвазии 
по сравнению с чистым ФБЗ (Р < 0,05). Однако 
между двумя СМК различий в эффективности 
не выявлено (Р > 0,05). На 15-й неделе опыта 
оба супрамолекулярных комплекса продол-
жали достоверно превосходить чистый ФБЗ 
(Р < 0,05), но при этом между значениями ФБЗ 
: ПВП : АГ и ФБЗ : ПВП : ЭС статистических 
различий также не выявлено (Р > 0,05). 

Таким образом, во всех контрольных пе-
риодах (2, 8 и 15-я недели после применения) 

СМК ФБЗ в дозе 5 мг/кг по ДВ (ФБЗ : ПВП : 
АГ и ФБЗ : ПВП : ЭС) обеспечивали более вы-
раженное снижение числа яиц стронгилят по 
сравнению с действием чистого ФБЗ (7,5 мг/кг). 
Это подтверждает высокую эффективность и 
пролонгированное действие усовершенство-
ванных препаратов. Статистических разли-
чий между терапевтической эффективностью 
двух супрамолекулярных форм не выявлено, 
что свидетельствует о схожей кинетике их 
действия.

Для оценки терапевтической эффективно-
сти комплексов ФБЗ : ПВП : АГ и ФБЗ : ПВП : 
ЭС в дозах 3 и 5 мг/кг и чистого ФБЗ в дозе 7,5 
мг/кг по ДВ у животных данные, полученные 
в контрольные периоды (2, 8 и 15-я недели), 
обработаны с помощью критерия Манна–
Уитни (табл. 5).

Таблица 5

Статистическая достоверность терапевтической эффективности испытуемых препаратов
Table 5

Statistical reliability of the therapeutic efficacy of the tested drugs

Препарат
Значение Р в контрольные периоды исследований

2 неделя 8 неделя 15 неделя

ФБЗ : ПВП : АГ, 3 и 5 мг/кг 0,0673 0,00008 0,0002

ФБЗ : ПВП : ЭС, 3 и 5 мг/кг 0,7215 0,00019 0,0399

ФБЗ, 7,5 мг/кг 0,7232 0,4640 0,5006

В группах животных, получавших ФБЗ : 
ПВП : АГ в дозах 3 и 5 мг/кг, различия в тера-
певтической активности на 2-й неделе опыта 
отсутствовали (Р > 0,05), но стали значимыми 
на 8-й (Р < 0,05) и 15-й неделе (Р < 0,05). Это 
указывает на более стойкий эффект в резуль-
тате увеличения дозы препарата. При исполь-
зовании ФБЗ : ПВП : ЭС различия между до-
зами 3 и 5 мг/кг также не были значимыми на 
2-й неделе (Р > 0,05), но стали значимыми на 8 
и 15-й неделях опыта (Р < 0,05). В группах жи-
вотных, получавших базовый ФБЗ, различия 
в терапевтической активности на всех этапах 
исследования не достигли статистической 
значимости (Р > 0,05).

Таким образом, увеличение дозы ФБЗ до 
5 мг/кг по ДВ в составе супрамолекулярных 
комплексов приводит к достоверному сниже-
нию числа яиц в фекалиях, начиная с 8-й неде-
ли опыта, что может быть связано с повышен-
ной биодоступностью и пролонгированным 
действием комплексных препаратов. 

Заключение
СМК ФБЗ (ФБЗ : ПВП : АГ и ФБЗ : ПВП : 

ЭС) показали более высокую антигельминт-
ную активность по сравнению с базовым ФБЗ.

Наибольший антигельминтный эффект 
отмечен при использовании комплекса ФБЗ : 
ПВП : АГ в дозе 5 мг/кг, который показал про-
лонгированное действие до 105 сут после при-
менения.

Увеличение дозы ФБЗ в составе СМК до  
5 мг/кг обеспечивает статистически значимую 
продолжительность терапевтического эффекта.

Различий между терапевтической эф-
фективностью комплексов с АГ и ЭС в дозе  
5 мг/кг по ДВ фенбендазола не выявлено, что 
свидетельствует о схожей кинетике действия 
обоих комплексов.

Перспективным направлением даль-
нейших исследовательских работ в данном 
направлении является изучение фармако-
кинетики СМК ФБЗ и оптимизация схем де-
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гельминтизации сельскохозяйственных жи-
вотных.
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