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Аннотация

Цель исследований – изучить антигельминтную эффективность твердой дисперсии альбендазола при эксперимен-
тальном фасциолезе и дикроцелиозе овец. 

Материалы и методы. Твердую дисперсию альбендазола получали методом механохимической обработки субстан-
ции альбендазола и полимера –поливинилпирролидона (1 : 9) в валковой мельнице LE-101 при уровне энергона-
пряженности 1 g в течение 4 ч при скорости вращения барабана 60-70 об./мин. Активность твердой дисперсии 
альбендазола против неполовозрелых и половозрелых Fasciola hepatica изучали на 30 белых крысах, эксперимен-
тально инвазированных фасциолами в дозе 20 адолескариев на особь. Препараты назначали через 4 и 12 недель 
после заражения. Контролем служили животные, не получавшие препарат. Эффективность препаратов учитывали 
через 5 и 13 недель после заражения при гельминтологическом вскрытии печени животных. При дикроцелиозе эф-
фективность твердой дисперсии альбендазола изучали на 40 овцах, спонтанно инвазированных дикроцелями, в до-
зах 5 и 10 мг/кг по действующему веществу (ДВ) в сравнении с контролем и базовым препаратом – субстанцией аль-
бендазола. Эффективность препаратов изучали по результатам копроовоскопии до и через 20 суток после лечения.

Результаты и обсуждение. Установлено, что твердая дисперсия альбендазола обладает 92,3%-ной эффективностью 
против половозрелых фасциол, против неполовозрелых его эффективность составила 49,26 %. Базовый препарат в 
дозе 10 мг/кг проявил недостаточную активность против взрослых – 53,8 % и неполовозрелых фасциол – 16,4 %. При 
дикроцелиозе овец регистрировали значительное повышение эффективности твердой дисперсии альбендазола. 
Исследуемый препарат в дозе 5 мг/кг по ДВ показал 79,5%-ный эффект, т. е. практически одинаковую эффективность 
с субстанцией альбендазола в дозе 10 мг/кг. Твердая дисперсия альбендазола в дозе 10,0 мг/кг по ДВ проявила 
97,0%-ную эффективность. 

Ключевые слова: твердая дисперсия, альбендазол, механохимия, фасциолы, дикроцелиоз, эффективность, крысы, 
овцы 
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Abstract

The purpose of the research is to study the anthelmintic efficacy of solid dispersion of albendazole in experimental 
fasciolosis and dicrocoeliosis of sheep.

Materials and methods. A solid dispersion of albendazole was obtained by mechanochemical processing of albendazole 
and polyvinylpyrrolidone (1 : 9) in a roller mill LE-101 at an energy intensity level of 1 g for 4 hours at a drum rotation speed 
of 60–70 rpm. The activity of albendazole solid dispersion against immature and mature Fasciola hepatica was studied on 
30 white rats experimentally infected with fasciolae at a dose of 20 adolescaria per animal. The drugs were administered 
on 4 and 12 weeks after infection. Animals that did not receive the drugs served as controls. The efficacy of the drugs 
was assessed on 5 and 13 weeks after infection during helminthological necropsy of animal livers. The efficacy of solid 
dispersion of albendazole was studied on 40 sheep naturally infected with dicrocoeliosis at doses of 5 and 10 mg/kg of 
active substance (AS) in comparison with the control and the basic drug – albendazole substance. The efficacy of the drugs 
was studied based on the results of coproovoscopy before and 20 days after treatment.

Results and discussion. . It was found that the solid dispersion of albendazole has 92.3% efficacy against mature fasciolae, 
against immature ones its efficacy was 49.26%. The basic drug at a dose of 10 mg/kg showed insufficient activity against 
adults – 53.8% and immature fasciolae – 16.4%. The significant increase in the efficacy of solid dispersion of albendazole was 
recorded against dicrocoeliosis of sheep. The studied drug showed 79.5% effect at a dose of 5 mg/kg of AS, i.e. practically 
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Введение
Альбендазол представляет собой ме-

тиловый эфир метил [5-(пропилтио)-1-H-
бензимидазол-2-ил] карбаминовой кислоты 
и является одним из наиболее эффективных 
антигельминтных средств широкого спектра 
действия [1, 3, 9, 11, 20, 26]. Молекула была 
запатентована в 1975 г.; действующее веще-
ство – бесцветные кристаллы с температурой 
плавления от 208 до 210 оC, практически не-
растворимо в воде [15, 21]. С начала 90-х гг. и 
по настоящее время альбендазол и его лекар-
ственные формы являются наиболее приме-
няемыми в нашей стране для дегельминтиза-
ции разных видов животных [3, 7]. 

Имеются сообщения об активности аль-
бендазола против имагинальных фасциол у 
жвачных животных и слабой эффективности 
против неполовозрелых Fasciola hepatica [18]. 
По-видимому, этим обусловлена неоднород-
ность и противоречивость литературных 
данных по эффективности альбендазола при 
фасциолезе жвачных животных. О недо-
статочной эффективности альбендазола со-
общали Bradley et al. [9] и Herlich [16] в дозе 
15 мг/кг при фасциолезе телят. В тоже время  
V. J. Theodorides с соавт. отмечали выведение 
99% фасциол у экспериментально инвазиро-
ванных овец после применения альбендазола 
в дозе 10 мг/кг [25] и о 95%-ной эффективно-
сти при фасциолезе крупного рогатого скота 
в дозе 15 мг/кг [27]. Эффективность вальба-
зена в дозе 7,5 мг/кг против Fasciola hepatica 
подтверждена в России [1]. Препарат снижа-
ет зараженность животных имагинальными 

фасциолами, но не активен против молодых  
F. hepatica [1, 2].

При дикроцелиозе овец альбендазол в 
дозах 15–20 мг/кг показал 88,8–99,6%-ную 
эффективность [8]. Об эффективности аль-
бендазола против дикроцелий сообщали ино-
странные исследователи [10, 17, 24, 26, 28]. В 
форме 2,5 и 10%-ной суспензии в дозах 3,75 и 
15 мг/кг по ДВ при дикроцелиозе овец альбен-
дазол проявил соответственно 88,6 и 91,4%-
ную эффективность [6].

Обзор многочисленной литературы сви-
детельствует о высокой эффективности аль-
бендазола при нематодозах и цестодозах, 
возможности производства в различных ле-
карственных формах и применении на раз-
личных видах животных и человеке. АБЗ не 
обнаруживается или присутствует в крайне 
низких концентрациях в плазме крови после 
перорального введения у различных видов 
животных и человека из-за активного первич-
ного метаболизма, происходящего в энтеро-
цитах и в клетках печени, а также очень низ-
кой кишечной абсорбции вследствие низкой 
растворимости в воде [19, 23, 29]. Оба эти эф-
фекта приводят к низкой и неустойчивой био-
доступности препаратов на основе альбен-
дазола, что затрудняет получение желаемого 
эффекта препарата при ряде гельминтозов. 

В связи с этим актуальным было измене-
ние физико-химических свойств АБЗ c помо-
щью использования средств целевой доставки 
лекарственных веществ, процессов комплек-
сообразования, в том числе с помощью меха-
нохимической технологии, показавшей свою 

the same efficiency as the substance of albendazole at a dose of 10 mg/kg. The solid dispersion of albendazole showed 
97.0% efficacy at a dose of 10.0 mg/kg of AS.

Keywords: solid dispersion, albendazole, mechanochemistry, fasciola, dicrocoeliosis, efficiency, rats, sheep 
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перспективность при разработке твердой дис-
персии альбендазола [10]. 

Целью нашей работы была оценка анти-
гельминтной эффективности твердой дис-
персии альбендазола при экспериментальном 
фасциолезе крыс и дикроцелиозе овец.

Материалы и методы
В опытах использовали твердую дисперсию 

альбендазола (ТД АБЗ), полученную методом 
механохимической обработки субстанции 
АБЗ с полимером – поливинилпирролидоном 
(ПВП) (1 : 9) в валковой мельнице по методи-
ке, описанной ранее [10].

Эффективность ТД АБЗ против неполо-
возрелых и половозрелых Fasciola hepatica из-
учали на базе вивария ВНИИП им. К. И. Скря-
бина на 30 белых беспородных крысах массой 
180-190 г. Животных экспериментально зара-
жали фасциолами в дозе 20 адолескариев на 
крысу и разделили на 6 опытных групп по 5 
голов в каждой [4]. Через 4 недели после зара-
жения крысам 1-й опытной группы вводили 
внутрижелудочно ТД АБЗ в дозе 10,0 мг/кг по 
ДВ в форме суспензии на 1%-ном крахмаль-
ном геле, которую готовили непосредственно 
перед введением животным. Животные 2-й 
опытной группы получали препарат в этой же 
дозе через 12 недель после заражения. Живот-
ным 3 и 4-х групп вводили базовый препарат 
– субстанцию АБЗ в дозе 10,0 мг/кг соответ-
ственно через 4 и 12 недель после заражения. 
Крысы 5 и 6-й группы препаратов не получали 
и служили контролем. Убой и гельминтологи-
ческое вскрытие печени животных 1, 3 и 5-й 
групп проводили через 5 недель после зараже-
ния, а крыс 2, 4 и 6-й групп – через 13 недель. 
При гельминтологическом вскрытии печени 
учитывали число и стадию развития фасциол. 
Половозрелыми считали фасциол, у которых 
в матке обнаруживали под микроскопом яйца 
желтого цвета.

Испытание ТД АБЗ при дикроцелиозе овец 
проводили в ООО «Юг Поволжья» Больше-
черниговского района Самарской области. 
На основании результатов предварительных 
копроовоскопических исследований были 
сформированы 4 группы овец по принципу 
аналогов в возрасте 3–5 лет по 10 голов в каж-
дой, спонтанно инвазированных Dicrocoelium 
lanceatum. Овцам 1 и 2-й опытных групп пре-
парат назначали в дозах соответственно 5,0 и 

10,0 мг/кг по ДВ. Животные 3-й группы полу-
чали базовый препарат – субстанцию АБЗ в 
дозе 10,0 мг/кг. Овцам 4-й группы препарат не 
вводили, и они служили контролем.

Эффективность исследуемых препаратов 
учитывали по результатам исследований проб 
фекалий овец всех групп до и через 20 сут по-
сле введения [3, 5].

Результаты и обсуждение
Результаты испытания ТД АБЗ в дозе 10 мг/

кг по ДВ в сравнении с базовым препаратом – 
субстанцией АБЗ в этой же дозе приведены в 
таблице 1 и свидетельствуют о разной степени 
их эффективности против имагинальных и 
неполовозрелых F. hepatica. 

На основании гельминтологического 
вскрытия печени крыс установлено, что ТД 
АБЗ обладает 92,3%-ной эффективностью 
против половозрелых фасциол. Его эффек-
тивность против неполовозрелых F. hepatica 
составила 49,26%. Субстанция АБЗ в дозе 
10 мг/кг показала недостаточную эффектив-
ность против взрослых – 53,8% и неполовоз-
релых фасциол – 16,4%.

Интенсивность инвазии у белых крыс, экс-
периментально инвазированных F. hepatica в 
дозе по 20 экз. адолескариев на голову, соста-
вила через 5 недель после заражения 6,7±1,3 
экз. неполовозрелых особей и через 13 недель 
– 2,6±0,7 экз./гол.

Таким образом, активность ТД АБЗ, по-
лученной по механохимической технологии, 
повысилась по сравнению с базовым препара-
том, против имагинальных фасциол на 38,46%. 
Против неполовозрелых F. hepatica АБЗ прак-
тически не эффективен (16,42%), а ТД АБЗ в 
дозе 10 мг/кг по ДВ проявила 49,26%-ную ак-
тивность.

Полученные результаты испытания ТД 
АБЗ при дикроцелиозе овец, приведенные в 
таблице 2, свидетельствуют о значительном 
повышении эффективности в сравнении с 
эффективностью субстанции АБЗ в той же 
дозе. Так, ТД в дозе 5,0 мг/кг по ДВ проявила 
79,52%-ный эффект, т. е. практически одина-
ковую эффективность с субстанцией АБЗ в 
дозе 10,0 мг/кг. ТД АБЗ в дозе 10,0 мг/кг по ДВ 
проявила 97,0%-ную активность.

В связи с этим, а также учитывая отсут-
ствие достаточно эффективных препаратов 
против дикроцелий, рекомендуем приме-
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нять при данном заболевании ТД АБЗ в дозе 
10,0 мг/кг по ДВ.

Полученные нами данные отличаются от 
результатов других авторов повышенной эф-
фективностью полученной ТД в уменьшенной 
терапевтической дозе. Так, Petermann et al. по-
сле предполагаемого отсутствия эффектив-
ности лечения препаратом на основе АБЗ на 
французской овцеводческой ферме изучили 
эффективность АБЗ, обработав 15 овец в дозе 
15 мг/кг и получили 39%-ную эффективность, 
что значительно ниже эффективности 90% 
или более, наблюдавшейся в других исследо-
ваниях с тем же соединением в той же дози-
ровке [22]. Авторы объясняют это возможным 
формированием резистентности к нетобими-
ну, применявшемуся ранее во Франции и, как 
следствие, формированием устойчивости ко 
всему классу бензимидазолов с аналогичным 
механизмом действия [14]. 

Таким образом, модификация по механо-
химической технологии применяемых лекар-
ственных средств на основе АБЗ, контроль 
применения, своевременная диагностика, 
оценка эффективности применяемых препа-
ратов необходимы для полноценной терапии 
данных гельминтозов и снижения рисков раз-
вития резистентности.

Заключение
Результаты испытания ТД АБЗ с ПВП, по-

лученной по механохимической технологии, 
показали повышение эффективности против 
фасциол. Эффективность препарата в дозе 10 
мг/кг по ДВ составила 92,3% против половоз-
релых F. hepatica при экспериментальном за-
ражении белых крыс и 97% против дикроце-
лиев. Результаты проведенных исследований 
показывают перспективы применения ТД 
АБЗ в дозе 10 мг/кг по ДВ при фасциолезе и 
дикроцелиозе жвачных животных.
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