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аннотация

цель исследований – изучить антигельминтную эффективность комплексной твердой дисперсии на основе фен-
бендазола (ФБЗ) и никлозамида (НЗМ) при мониезиозе и стронгилятозах пищеварительного тракта овец.

Материалы и методы. Для получения комплексной твердой дисперсии использовали метод механохимической 
обработки субстанций ФБЗ, НЗМ и поливинилпирролидона (ПВП) в соотношении 2 : 20 : 78 в валковой мельнице 
LE-101 при уровне энергонапряженности 1 g в течение 4 ч при скорости вращения барабана 60–70 об./мин. Актив-
ность комплексной твердой дисперсии изучали на 119 овцах, спонтанно зараженных мониезиями и стронгилятами 
пищеварительного тракта. Овец при каждом заболевании разделили на три группы. Овцам первых опытных групп 
вводили комплексную твердую дисперсию однократно перорально в дозе 20 мг/кг по НЗМ при мониезиозе и в дозе  
2 мг/кг по ФБЗ при стронгилятозах пищеварительного тракта. Овцы вторых опытных группы получали механиче-
скую смесь ФБЗ, НЗМ и ПВП в таком же соотношении в аналогичных дозах. Овцы третьих групп служили контролем 
и препаратов не получали. Эффективность препаратов учитывали по результатам копроовоскопических исследова-
ний методом флотации до и через 15 сут после дегельминтизации по типу «контрольный тест».

Результаты и обсуждение. Результаты испытания твердой дисперсии ФБЗ, НЗМ с ПВП при гельминтозах овец сви-
детельствуют о 97,0%-ной эффективности препарата в дозе 20 мг/кг по ДВ (НЗМ) при мониезиозе и о 92,1%-ной эф-
фективности при стронгилятозах пищеварительного тракта в дозе 2 мг/кг по ФБЗ. Базовый препарат – механическая 
смесь ФБЗ и НЗМ в этих же дозах проявил 25,2–26,4%-ную эффективность.

ключевые слова: твердая дисперсия, фенбендазол, никлозамид, механохимия, овцы, мониезиоз, стронгилятозы 
пищеварительного тракта, эффективность

Благодарности. Работа выполнена в рамках Государственного задания № FGUG-2025-0001. Работа по получению 
препаратов выполнена в рамках Государственного задания №075-00697-24-00 Министерства науки и высшего об-
разования Российской Федерации.



84

Russian Journal of Parasitology / Российский паразитологический журнал2025;19(1):83-90

TREATMENT AND PREVENTION

конфликт интересов. Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов.

Для цитирования: Архипов И. А., Варламова А. И., Халиков С. С., Садов К. М., Халиков М. С. Получение и испытание 
комплексной твердой дисперсии на основе фенбендазола и никлозамида при мониезиозе и стронгилятозах пище-
варительного тракта овец // Российский паразитологический журнал. 2025. Т. 19. № 1. С. 83–90. 

https://doi.org/10.31016/1998-8435-2025-19-1-83-90

© Архипов И. А., Варламова А. И., Халиков С. С., Садов К. М., Халиков М. С., 2025

Original article 

preparation and trials of complex solid dispersion  
based on fenbendazole and niclozamide against 

monieziosis and gastro-intestinal nematode infection  
of sheep

Ivan a. arkhipov 1, anastasiya I. varlamova 2, salavat s. khalikov 3, 
konstantin m. sadov 4, marat s. khalikov 5 

 1, 2 All-Russian Scientific Research Institute for Fundamental and Applied Parasitology of Animals and Plant – a branch  
of the Federal State Budget Scientific Institution "Federal Scientific Centre VIEV", Moscow, Russia 
 3, 5 Federal State Budgetary Institution of Science A. N. Nesmeyanov Institute of Organoelement Compounds  
of the Russian Academy of Sciences, Moscow, Russia
 4 Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education «Samara State Agrarian University», Kinel, Russia

 1 arkhipovhelm@mail.ru, https://orcid.org/0000-0001-5165-0706
 2 arsphoeb@mail.ru, https://orcid.org/0000-0001-8364-5055
 3 khalikov_ss@ineos.ac.ru, https://orcid.org/0000-0002-4736-5934
 4 sadovkm@mail.ru, https://orcid.org/0000-0002-9688-5936
 5 marat.halikov.88@bk.ru, https://orcid.org/0000-0002-3014-7383 

abstract

the purpose of the research is to study the anthelmintic efficacy of complex solid dispersion of fenbendazole (FBZ) and 
niclozamide (NZM) against monieziosis and gastro-intestinal nematode infection of sheep.

materials and methods. A complex solid dispersion was obtained by mechanochemical processing of FBZ, NZM and 
polyvinylpyrrolidone (PVP) substances in a ratio of 2 : 20 : 78 in LE-101 roller mill at an energy intensity level of 1 g for 4 hours 
at drum rotation speed of 60–70 rpm. The activity of the complex solid dispersion was studied on 119 sheep naturally infected 
with Moniezia expansa and gastro-intestinal strongyles. The sheep were divided into 3 groups for each disease. The complex 
solid dispersion was administered to the sheep of the first experimental groups once orally at a dose of 20 mg/kg of NZM 
against monieziosis and at a dose of 2 mg/kg of FBZ against gastro-intestinal nematode infection. The sheep of the second 
experimental groups received a mechanical mixture of FBZ, NZM and PVP in the same ratio in similar doses. The sheep of the 
3 groups served as a control and did not receive any preparations. The efficacy of the drugs was calculated on the results of 
coproovoscopic studies using the flotation method before and 15 days after deworming according to the "control test".

Results and discussion. The results of trials of complex solid dispersion against sheep helminthosis indicated 97.0% 
efficacy of the drug at a dose of 20 mg/kg of active substance (NZM) against monieziosis and 92.1% efficacy against gastro-
intestinal nematode infection at a dose of 2 mg/kg of FBZ. The basic drug – a mechanical mixture of FBZ and NZM in the 
same doses revealed 25.2–26.4 % efficacy.

keywords: solid dispersion, Fenbendazole, Niclozamide, mechanochemistry, sheep, monieziosis, gastro-intestinal 
nematode infection, efficacy.
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Введение
В Российской Федерации общая числен-

ность овец по состоянию на конец 2022 г. со-
ставляет 19 млн. 83,0 тыс. гол., в сельскохозяй-
ственных организациях – 3 млн. 41,0 тыс. гол, 
что составляет 35,8% от уровня 1990 г. В те-
чение года во всех категориях хозяйств незна-
чительно снизилась как общая численность 
овец, так и маточного поголовья (на 0,3 и 
1,0%); в сельскохозяйственных организациях 
общее поголовье овец несколько увеличилось 
(на 1,8%), а маток уменьшилось (на 0,6%) [13]. 

Одним из существенных препятствий для 
успешного развития животноводства, в том 
числе овцеводства, являются паразитарные 
болезни. Отсутствие культурных пастбищ 
и пригодных для выпаса участков, неблаго-
устроенный водопой, высокая концентрация 
животных на небольших территориях, несо-
блюдение или несвоевременное проведение 
лечебно-профилактических мероприятий об-
условливают энзоотии гельминтозов в неко-
торых регионах страны [10]. 

Огромный ущерб животноводству в Рос-
сии наносят кишечные гельминтозы, особен-
но аноплоцефалятозы и стронгилятозы пи-
щеварительного тракта, часто протекающие в 
форме смешанной инвазии [7–9]. К наиболее 
распространенным заболеваниям относят мо-
ниезиоз [3, 12]. Зараженность овец Moniezia spp. 
в отдельных районах страны достигает 100% [3, 
7–9]. Потери при мониезиозе составляют от сни-
жения прироста массы 4,16 кг, настрига шерсти 
– 0,42 кг, а летальность – 7,1% [11]; предубойная 
масса животных, масса туши, убойный выход и 
количество жира снижаются на 27,7; 23,5; 3,4 и 
61,4% соответственно по сравнению со здоро-
выми животными; нарушается процесс созре-
вания мяса, изменяется его химический состав 
и утрачивается его биологическая ценность [12]. 

Патогенное влияние мониезий обусловлено 
механическим воздействием, токсическим вли-

янием, изменением и использованием парази-
том питательных веществ хозяина, активизаци-
ей патогенных микроорганизмов, обладающих 
протеолитическими свойствами (Clostridium 
perfringens, протеи), уменьшением количества 
непатогенных эшерихий, развитием секун-
дарной инфекции. При мониезиозах, строн-
гилятозах легких и пищеварительного тракта, 
стронгилоидозе, эймериозе, криптоспоридиозе 
у больных животных наблюдают нарушения 
белкового и минерального обменов, иммунного 
и нейрогуморального статуса [10].

Основным методом борьбы с цестодозами 
является дегельминтизация препаратами на 
основе альбендазола, празиквантела и НЗМ 
(фенасала) [1, 16]. Однако, альбендазол не эф-
фективен против неполовозрелых мониезий, 
а препараты на основе празиквантела имеют 
высокую стоимость. 

Учитывая тот факт, что нематодозы и мо-
ниезиоз часто протекают в форме смешанной 
инвазии и необходимость постоянного со-
вершенствования антигельминтных средств 
и способов их введения с целью минимиза-
ции рисков развития резистентности, была 
поставлена цель разработать комплексный 
препарат на основе ФБЗ и НЗМ по механохи-
мической технологии. Данная технология уже 
была использована ранее для получения твер-
дых дисперсий ФБЗ, альбендазола, которые 
показали высокую эффективность при гель-
минтозах в уменьшенной терапевтической 
дозе [4–6, 14, 15].

Результаты испытания образцов ком-
плексных твердых дисперсий на основе ФБЗ 
и НЗМ в 2023 г. при трихинеллезе и гиме-
нолепидозе на лабораторных моделях и при 
стронгилятозах пищеварительного тракта 
овец показали лучшую эффективность в со-
отношении 2 : 20 : 78 [17].

Целью нашей работы было испытание ком-
плексной твердой дисперсии на основе ФБЗ и 
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НЗМ при мониезиозе и стронгилятозах пище-
варительного тракта овец.

Материалы и методы
Для испытаний использовали образец 

комплексной твердой дисперсии  ФБЗ, НЗМ 
с полимером ПВП в соотношении 2 : 20 : 78, 
полученный методом механохимической тех-
нологии на валковой мельнице LE-101 (Вен-
грия) при уровне энергонапряженности 1 g в 
течение 4 ч при скорости вращения барабана 
60–70 об./мин.

Изучение антигельминтной эффективности 
образцов комплексной твердой дисперсии при 
мониезиозе и стронгилятозах пищеварительно-
го тракта овец проводили в ООО «Озерский» 
Большеглушицкого района Самарской обла-
сти в период максимальной инвазированности 
овец. В опыте использовали 95 гол. овец, спон-
танно инвазированных мониезиями (Moniezia 
expansa) и 24 гол. овец, зараженных стронгиля-
тами пищеварительного тракта. Животных раз-
делили на три группы при каждом заболевании. 
При мониезиозе овцам первой опытной группы 
вводили комплексную твердую дисперсию в 
дозе 20,0 мг/кг по ДВ (НЗМ), животные второй 
опытной группы получили механическую смесь 
ФБЗ, НЗМ c ПВП в этом же соотношении в ана-
логичной дозе. Животные третьей группы пре-
парат не получали и служили контролем. При 

стронгилятозах пищеварительного тракта ов-
цам первой опытной группы вводили комплекс-
ную твердую дисперсию в дозе 2,0 мг/кг по ДВ 
(ФБЗ), овцы второй опытной группы получали 
механическую смесь ФБЗ, НЗМ с ПВП в дозе 2,0 
мг/кг по ДВ. Третья группа животных препара-
ты не получала и служила контролем.

Эффективность испытанных препаратов 
изучали по результатам копроовоскопиче-
ских исследований методом флотации до и че-
рез 15 сут после дегельминтизации [1, 2]. Учет 
эффективности препаратов проводили по 
типу «контрольный тест» с расчетом среднего 
числа обнаруженных яиц мониезий/нематод в 
грамме фекалий [18].

Результаты и обсуждение
Результаты испытания образца твердой 

дисперсии на основе ФБЗ и НЗМ при моние-
зиозе овец приведены в таблице 1 и свидетель-
ствуют о 97%-ной эффективности дисперсии 
в дозе 20 мг/кг по ДВ (НЗМ). Механическая 
смесь ФБЗ и НЗМ в дозе 20 мг/кг проявила 
25,2%-ную эффективность против M. expansa. 
У животных контрольной группы заражен-
ность в течение опыта существенно не изме-
нялась. Число яиц мониезий в 1 г фекалий не-
леченых овец составила до опыта 134,2±5,1 и в 
конце опыта 137,2±5,2 экз.

Таблица 1

Результаты испытания комплексной твердой дисперсии на основе фенбендазола и никлозамида  
при мониезиозе овец

Table 1

Results of trials of complex solid dispersion based on fenbendazole and niclozamide against monieziosis of sheep

Группа 
животных

Состав 
комплекса и 

соотношение 
компонентов

Доза по 
ДВ (НЗМ), 

мг/кг

Число овец 
в группе

Освободи-
лось от ин-

вазии, голов
ЭЭ, %

Среднее число яиц 
в 1 г фекалий, экз. Эффек-

тивность, 
%до опыта после 

лечения

Опытная ФБЗ:НЗМ:ПВП 
(2:20:78) 20,0 68 62 91,17 136,3±5,8 4,1±0,8 97,02

Опытная

ФБЗ:НЗМ:ПВП 
(2:20:78) 

механиче-
ская смесь

20,0 17 0 0 132,4±5,6 102,6±4,9 28,22

Контрольная – – 10 0 0 134,2±5,1 137,2±5,2 –

Анализ полученных результатов показал, 
что эффективность комплексной твердой дис-
персии в 3,85 раза выше по сравнению с ак-
тивностью механической смеси ФБЗ, НЗМ с 
ПВП в этой же дозе.

Эффективность комплексной твердой дис-
персии ФБЗ и НЗМ при стронгилятозах пи-
щеварительного тракта овец составила 92,1% 
в дозе 2,0 мг/кг по ДВ, субстанция ФБЗ про-
явила 26,4%-ную активность (табл. 2).

2025;19(1):83-90
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Полученные данные согласуются с резуль-
татами исследований, проведенными нами 
ранее по оценке биологической активности 
различных образцов твердых дисперсий ФБЗ 
и НЗМ при экспериментальном трихинел-
лезе и гименолепидозе белых мышей, при 
гельминтозах овец [17], и подтверждают по-
вышение активности образцов комплексной 
твердой дисперсии, полученной методом ме-
ханохимической обработки в сравнении с суб-
станциями базовых препаратов. Результаты 
исследований обусловлены повышением рас-
творимости полученных твердых дисперсий, 
и, как следствие, возможной лучшей биодо-
ступностью тканями гельминтов. Кроме того, 
в случае применения комбинации нескольких 
действующих веществ в составе твердой дис-
персии возможен их синергизм. 

Необходимы дальнейшие исследования 
возможности использования полученных 
результатов и применяемой методики полу-
чения твердых дисперсий в отношении пре-
одоления антигельминтной резистентности 
к широко применяемым антигельминтным 
средствам.

заключение
Результаты испытания комплексной твердой 

дисперсии на основе ФБЗ, НЗМ с ПВП показа-
ли 97,0%-ную эффективность в дозе 20 мг/кг по 
НЗМ при мониезиозе овец и 92,1%-ную эффек-
тивность при стронгилятозах пищеварительно-
го тракта овец в дозе 2 мг/кг по ФБЗ.

Результаты исследований могут быть ис-
пользованы для разработки рациональной си-

стемы лечебных и профилактических меропри-
ятий при ассоциативных паразитозах овец.
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