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Аннотация

Цель исследований – разработка и испытание новых лекарственных форм фенбендазола при ботриоцефалезе 
карпов.

Материалы и методы. Разработана рецептура четырех лекарственных форм на основе фенбендазола. Наработа-
ны лабораторные партии лечебных кормов с лекарственными формами, установлена степень инвазированности 
рыб ботриоцефалюсами в вегетационный период и эффективность микронизированных лекарственных форм при 
ботриоцефалезе карпов согласно общепринятым методикам. Дана оценка эффективности применения микронизи-
рованных лекарственных форм при разных нормах кормления. 

Результаты и обсуждение. При применении четырех микронизированных лекарственных форм фенбендазола в 
составе лечебных гранулированных комбикормов при ботриоцефалезе карпов наиболее эффективным оказался 
лечебный корм с 6%-ной микронизированной лекарственной формой фенбендазола при однократной даче при 
5%-ной норме кормления. Данная лекарственная форма фенбендазола показала эффективность, близкую к микро-
салу, который используется в настоящее время для терапии ботриоцефалеза карповых рыб.
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Abstract

The purpose of the research is to develop and test new dosage forms of fenbendazole for carp bothriocephalosis. 

Materials and methods. A formulation of four dosage forms based on fenbendazole has been developed. Laboratory lots 
of therapeutic feeds with dosage forms have been produced, the degree of fish infection with bothriocephalosis during 
the growing season and the efficacy of testing micronized dosage forms for carp bothriocephalosis have been established 
according to generally accepted methods. The efficacy of using micronized dosage forms at different feeding rates has 
been assessed.

Results and discussion. When using four micronized dosage forms of fenbendazole in therapeutic granulated compound 
feeds for carp bothriocephalosis, the most effective was the therapeutic feed with a 6% micronized dosage form of 
fenbendazole given once at a 5% feeding rate. This dosage form of fenbendazole has shown an efficiency close to microsal, 
which is currently used for the treatment of bothriocephalosis in carp.
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Введение
В настоящее время аквакультура — это 

перспективная, динамично развивающаяся 
отрасль сельского хозяйства, основанная на 
выращивании в естественных, искусственных 
водоемах и в установках с замкнутым водо-
снабжением товарной рыбы: карпа, белого 
и пестрого толстолобиков, белого и черно-
го амура и других видов гидробионтов. Со-
временные формы ведения прудового рыбо-
водства нацелены на выращивание рыбы в 
условиях уплотненной посадки, что обуслов-
ливает тесный контакт выращиваемых рыб 

и, как следствие, благоприятные условия для 
распространения различных болезней, в част-
ности инвазионных. 

Наиболее ощутимый экономический 
ущерб развитию прудового рыбоводства и ак-
вакомплексов в Российской Федерации нано-
сят гельминтозы – в частности, ботриоцефа-
лез и кавиоз. Ведущая роль в данном вопросе 
принадлежит ботриоцефалезу прудовых рыб. 

Ботриоцефалез (bothriocephalosis) – гель-
минтоз карповых рыб, вызываемый цесто-
дой Bothryocephalus acheilognathi (син. В. 
gowkongensis) сем. Bothriocephalidae [3, 16], 
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характеризующийся поражением слизистой 
оболочки кишечника, а в отдельных случаях и 
мышечного слоя [15]. Наиболее восприимчи-
вы к инвазии мальки и сеголетки. При высо-
кой интенсивности инвазии возможна гибель 
молоди. Рыбы старших возрастных групп ме-
нее подвержены заболеванию. Источником 
инвазии служат инвазированные рыбы разно-
го возраста и зараженные циклопы. Особен-
но большой ущерб заболевание наносит ры-
бопитомникам, которые не могут вырастить 
полноценный посадочный материал.

Несмотря на все возрастающий рост объ-
емов производства, товарная аквакультура 
является наиболее уязвимой отраслью жи-
вотноводства в части профилактики, лечения 
болезней объектов аквакультуры и обеспе-
чения лекарственными и профилактически-
ми препаратами предприятий аквакультуры. 
Эпизоотическое благополучие рыбоводных 
хозяйств в значительной степени определяет 
развитие товарного рыбоводства и обеспечи-
вает до 20% прироста товарной продукции.

Наиболее эффективным способом про-
филактики и лечения гельминтозов являются 
лекарственные препараты, массовое примене-
ние которых в агропромышленном комплексе 
началось в середине XX столетия. В настоящее 
время в научной литературе имеется инфор-
мация о снижении эффективности многих 
антигельминтиков. Частая профилактическая 
дегельминтизация, длительное применение 
лекарств с одинаковым механизмом действия 
и применение субтерапевтических доз препа-
ратов способствуют увеличению числа пара-
зитов, резистентных к антигельминтным пре-
паратам [5]. Поисками эффективных методов 
профилактики и лечения инвазионных болез-
ней рыб, вызываемых ленточными гельмин-
тами карповых в условиях аквакультуры, за-
нимаются многие исследователи [2, 3, 7, 8-10].

В настоящее время на территории Рос-
сийской Федерации официально разрешены 
к применению в аквакультуре 8 препаратов, 
из них 3 обладают цестодоцидным действи-
ем (микросал, феномикс и альбен® гранулы) 
[4, 11]. Так как микросал и феномикс явля-
ются аналогами и обладают одинаковым ме-

ханизмом действия, то их ротация в услови-
ях хозяйства при дегельминтизации может 
способствовать снижению эффективности их 
применения в товарном рыбоводстве [13, 16].

Поскольку создаются новые антигельминт-
ные субстанции гораздо медленнее, чем воз-
никают нечувствительные к ним паразиты, то 
в качестве одной из мер замедления возникно-
вения лекарственной устойчивости паразитов 
следует рассматривать модификацию субстан-
ций, обладающих противоцестодным действи-
ем, с целью повышения биодоступности.

Целью наших исследований стала разра-
ботка и испытание новых лекарственных форм 
фенбендазола при ботриоцефалезе карпов.

Материалы и методы
Работу проводили в лаборатории экспери-

ментальной терапии ВНИИП - филиал ФГБНУ 
ФНЦ ВИЭВ РАН, в садковом рыбоводческом 
хозяйстве АО «Черепетский рыбхоз» (г. Суво-
ров Тульской области) и на Подольской опыт-
но-производственной базе ВНИИП в 2023 г.

В условиях садкового рыбоводного хозяй-
ства проведено эпизоотическое обследование. 
С этой целью сделан облов двух садков (№ 81 
и 85) с годовиками карпа с 5-й понтонной ли-
нии и отбор по 20 экз. рыб из каждого садка 
для клинического осмотра, патологоанатоми-
ческого вскрытия и установления экстенсив-
ности и интенсивности инвазии. 

Клинический осмотр рыбы проводили 
выборочно непосредственно при вылове 
гидробионтов из садков по общепринятой 
методике 1. Выловленных рыб подвергали 
патологоанатомическому вскрытию по обще-
принятой методике [1]. Исследования прово-
дили согласно «Инструкции о мероприятиях 
по борьбе с ботриоцефалезом рыб в прудовых 
хозяйствах и садковых хозяйствах на водо-
емах-охладителях ТЭС и АЭС» 2.

При диагностике кишечных цестодозов 
карповых рыб (ботриоцефалеза) использо-
вали метод неполного паразитологическо-
го вскрытия. Выделенных, освобожденных 
от слизи и отмытых паразитов помещали на 
предметное стекло в капле чистой воды для 
их идентификации. Затем проводили подсчет 

 1 Лабораторный практикум по болезням рыб. Под ред. В. А. Мусселиус. М.: Легкая и пищевая промышленность, 1983. 295 с.
 2 Сборник инструкций по борьбе с болезнями рыб. М., 1998. С. 237-241.
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обнаруженных гельминтов, после чего опре-
деляли экстенсивность инвазии (ЭИ) и интен-
сивность инвазии (ИИ) рыб гельминтами.

В лаборатории экспериментальной тера-
пии ВНИИП была разработана рецептура 
четырех микронизированных лекарственных 
форм (МЛФ) фенбендазола для профилакти-
ки и лечения цестодозов рыб (5%, 6%, 7%, 9%). 
В качестве наполнителя во всех лекарствен-
ных формах использовали отруби пшеничные 
мелкого помола. Растворитель во всех лекар-
ственных формах использовали одинаковый. 
Далее были наработаны лечебные корма с 
МЛФ фенбендазола. Для наработки лечебных 
кормов использовали полнорационный ком-
бикорм для прудовых карповых рыб К-111 со 
средним размером частиц 3 мм. Наработку 
лечебных кормов проводили путем много-
кратного смешивания наполнителя с одной из 
лекарственных форм из расчета 98 : 2. 

Испытание эффективности эксперимен-
тальных партий лечебных кормов на основе 
МЛФ проводили на Подольской опытно-про-
изводственной базе ВНИИП на годовиках 
карпа, спонтанно инвазированных ботрио-
цефалюсами. Рыбу помещали в емкости для 
акклиматизации после стресса от перевозки. 
В дальнейшем, проводили визуальное наблю-
дение за гидробионтами. Для моделирования 
опытов годовиков карпа рассаживали в лоток, 
разделенный на секции, с постоянной аэра-
цией; на дне лотка в каждой секции разме-
щали металлические лотки. В каждую группу 
(опытная, контрольная) отбирали по 20 экз. 
годовиков карпа. Рыбу предварительно взве-
шивали; ежедневно измеряли температуру 
воды, воздуха и содержание растворенного в 
воде кислорода.

В течение первых суток и на протяжении 
всего опыта проводили визуальное наблюде-
ние за физиологическим состоянием гидроби-
онтов. В течение 4-х суток после применения 
лечебных кормов рыбу кормили обычным 
гранулированным комбикормом, не содер-
жащим препаратов, из расчета 5% от массы 
рыбы один раз в сутки в утренние часы. 

Эффективность экспериментальных пар-
тий лечебных гранулированных комбикор-
мов с МЛФ учитывали по результатам гель-
минтологического вскрытия кишечника всех 
рыб из подопытных и контрольной групп на 
5-е сутки после лечебного кормления. Обна-

руженных при вскрытии цестод подсчитыва-
ли. Учет эффективности проводили по типу 
«контрольный тест».

Результаты и обсуждение
Эпизоотическое обследование годовиков 

карпа на зараженность рыб ботриоцефалю-
сами провели в АО «Черепетский рыбхоз» (г. 
Суворов, Тульская область). С этой целью из 
двух садков (№ 81 и № 85) на 5-й понтонной 
линии было отловлено по 20 годовиков карпа 
из каждого садка. Средняя навеска рыб соста-
вила 34±2 г. 

В результате гельминтологического вскры-
тия было установлено, что наиболее заражен-
ными ботриоцефалюсами оказались годовики 
карпа из садка № 81. Экстенсивность инвазии 
ботриоцефалюсами составила 80% при сред-
ней интенсивности инвазии 7,4 гельминта на 
одну рыбу. В садке № 85 экстенсивность ин-
вазии ботриоцефалюсами составила 30% при 
средней интенсивности инвазии 1,3 гельмин-
та на одну рыбу. При вскрытии отмечено, что 
наиболее заражен чешуйчатый карп, рамоч-
ные и голые карпы заражены ботриоцефалю-
сами в гораздо меньшей степени или практи-
чески не заражены.

Эффективность однократного примене-
ния 5 и 6% МЛФ фенбендазола. В лотке для ис-
пытаний лечебных кормов с МЛФ было сфор-
мировано три группы рыб по 20 экз. в каждой 
(2 опытных и 1 контрольная). Предваритель-
но проведен контрольный осмотр рыбы для 
оценки физиологического состояния – нару-
шений не отмечено. После этого проведено 
лечебное кормление. Лечебные корма зада-
вали из расчета 5% от массы рыбы в лотках в 
кормушки, установленные на дне. 

Первая группа рыб получила корм с 5% 
МЛФ, вторая – с 6% МЛФ, третья группа по-
лучила корм без препарата и служила контро-
лем. Дозы МЛФ по ДВ составили 50 и 60 мг/
кг соответственно. В течение первых суток и 
на протяжении всего опыта отклонений в по-
ведении и физиологическом состоянии не от-
мечено. Результаты приведены в таблице 1. 

Во время опыта отмечена плохая поедае-
мость лечебного корма, связанная с низкой 
температурой воды и воздуха (t воды – 14 оС, t 
воздуха – 21 оС, содержание O2 – 12,6 мг/дм3). 
При вскрытии рыб первой группы, получав-
шей корм с 5% МЛФ (доза по ДВ 50 мг/кг), ЭИ 
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Таблица 1

Эффективность лечебных кормов на основе 5 и 6% МЛФ фенбендазола при ботриоцефалезе карпов
Table 1

Efficiency of therapeutic feeds based on 5 and 6% MDF fenbendazole in carp bothryocephalosis

Показатель
Значение показателя для рыб разных групп

опытная 1 опытная 2 контроль

Число рыб в группе, экз. 20 20 20

Масса группы рыб, кг 0,480 0,492 0,487

Средняя масса рыбы, г 24±1

Доза лечебного корма,% 5 5 -

Доза по ДВ, мг/кг 50 60 -

Кратность кормления Однократно

Исследовано рыб после обработки, экз. 20 20 20

Инвазировано рыб,%

                          до обработки 80

                          после обработки 80 80 80

Обнаружено гельминтов, экз./гол.

                          до обработки 5,9±1,0

                          после обработки 4,8±1,0 4,7±0,9 5,9±1,0

ЭЭ,% 0 0 -

ИЭ,% 19 22 -

составила 80% при ИИ 6 экз./гол. Во второй 
группе, получавшей корм с 6% МЛФ (доза по 
ДВ 60 мг/кг), ЭИ составила 80% при ИИ 4,7 
экз./гол. Экстенсэффективность в обеих груп-
пах составила 0%, ИЭ в первой группе – 19%, 
во второй – 22%. 

Эффективность однократного примене-
ния 7 и 9% МЛФ фенбендазола. Опыт прово-
дили аналогично, как и при испытании 5 и 
6% МЛФ фенбендазола.  Дозы МЛФ по ДВ 
для рыб 1 и 2-й групп составили 70 и 90 мг/кг, 
соответственно. В течение первых суток и на 
протяжении всего опыта отклонений в пове-
дении и физиологическом состоянии не отме-
чали (табл. 2).

ЭИ в 1-й группе составила 40% при ИИ 13,5 
экз./гол., во 2-й группе – 40% и 6,25 экз./гол.

При вскрытии обнаружено большое коли-
чество слизи в просвете кишечника, кровоиз-
лияния на слизистой оболочке, что свидетель-
ствует о воспалении.

Эффективность применения 5, 6 и 7% 
МЛФ фенбендазола. Было сформировано 4 
группы рыб по 20 экз. в каждой (3 опытных и 
1 контрольная). Первая группа рыб получила 
лечебный корм с 5% МЛФ двукратно с интер-
валом 24 ч, вторая – с 6% МЛФ однократно; 
третья группа – с 7% МЛФ однократно; чет-

вертая группа получила корм без препарата и 
служила контролем. Дозы МЛФ по ДВ соста-
вили 50 мг/кг, 60 и 70 мг/кг, соответственно. В 
течение первых суток и на протяжении всего 
опыта отклонений в поведении и физиологи-
ческом состоянии не отмечали (табл. 3). 

В контрольной группе ЭИ составила 60% 
при ИИ 9,33 экз/гол. В 1-й группе, получавшей 
корм двукратно в дозе по ДВ 50 мг/кг, ЭИ со-
ставила 20% при ИИ 10,5 экз./гол. Во 2-й груп-
пе, получавшей корм однократно в дозе по ДВ 
60 мг/кг, ЭИ – 30% при ИИ 9,3 экз./гол., в 3-й 
группе, получавшей корм однократно в дозе 
по ДВ 70 мг/кг, ЭИ 40% при ИИ 6,5 экз./гол. 

Необходимо отметить, что на поедаемость 
лечебного корма гидробионтами оказывает 
большое влияние состав комбикорма для рыб, 
а также технология изготовления лечебного 
корма. Наиболее эффективной из испытанных 
лекарственных форм оказалась 6%-ная МЛФ; 
доза по ДВ составила 60 мг/кг при однократной 
даче при 5% норме кормления, ЭЭ – 50%. 

Заключение
В лаборатории экспериментальной тера-

пии ВНИИП – филиал ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ 
РАН разработана рецептура четырех МЛФ 
фенбендазола для профилактики и лечения 
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Таблица 2

Эффективность лечебных кормов на основе 7 и 9% МЛФ при ботриоцефалезе карпов
Table 2

Efficiency of therapeutic feeds based on 7 and 9% MDF fenbendazole in carp bothryocephalosis

Показатель
Значение показателя для рыб разных групп

опытная 1 опытная 2 контроль

Число рыб в группе, экз. 20 20 20

Масса группы рыб, кг 0,662 0,748 0,700

Средняя масса рыбы, г 35±2

Доза лечебного корма,% 5 5 -

Доза по ДВ, мг/кг 70 90 -

Кратность кормления Однократно -

Исследовано рыб после обработки, экз. 20 20 20

Инвазировано рыб,%

                           до обработки 80

                         после обработки 40 40 80

Обнаружено гельминтов, экз./гол.

                         до обработки 5,9±1,0

                         после обработки 5,4±2,1 2,5±0,7 5,9±1,0

ЭЭ,% 50 50 -

ИЭ,% 0 10 -

Таблица 3

Эффективность лечебных кормов на основе МЛФ фенбендазола при ботриоцефалезе карпов
Table 3

Efficiency of therapeutic feeds based on MDF fenbendazole in carp bothryocephalosis

Показатель
Значение показателя для рыб разных групп

опытная 1 опытная 2 опытная 3 контроль

Число рыб в группе, экз. 20 20 20 20

Масса группы рыб, кг 0,524 0,564 0,560 0,468

Средняя масса рыбы, г 26±2

Доза лечебного корма,% 5 5 5 -

Доза по ДВ, мг/кг 50 60 70 -

Кратность кормления Двукратно Однократно Однократно -

Исследовано рыб после обработки, экз. 20 20 20 20

Инвазировано рыб,%

                     до обработки 60

                     после обработки 20 30 40 60

Обнаружено гельминтов, экз./гол.:

                     до обработки 5,6±1,7

                     после обработки 2,1±0,9 2,6±1,1 2,6±1,0 5,6±1,7

ЭЭ,% 30 50 20 -

ИЭ,% 0 0 25 -

цестодозов рыб, приготовленных по специ-
альной технологии.

В результате применения четырех МЛФ 
фенбендазола в составе лечебных гранули-
рованных комбикормов при ботриоцефалезе 

карпов наиболее эффективным оказался ле-
чебный корм с 6% МЛФ фенбендазола, кото-
рый показал эффективность, близкую к ми-
кросалу, используемому в настоящее время в 
борьбе с ботриоцефалезом карповых рыб.
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