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Аннотация

Цель исследования – дать сравнительную оценку эффективности разных методов диагностики саркоцистоза круп-
ного рогатого скота.

Материалы и методы. Исследовали 78 туш крупного рогатого скота, используя методы и правила ветеринарно-са-
нитарной экспертизы. Осматривали мускулатуру пищевода и других частей туши, а также селезенку, легкие, печень, 
почки. Использовали компрессорный метод исследования. Всего на тканевый саркоцистоз анализировали 156 ком-
прессориумов от 78 туш крупного рогатого скота. Для прижизненной диагностики саркоцистоза крупного рогатого 
скота использовали молекулярно-серологический метод (ИФА), разработанный на основе принципов определения 
антител. 

Результаты и обсуждение. При использовании двух методов диагностики – визуального осмотра и компрессорно-
микроскопического, выявлено 13 саркоцистозных туш из 78, что составляет 16,6%. При исследовании сывороток 
крови от крупного рогатого скота с помощью ИФА число саркоцистозных животных увеличилось еще на 23 случая. 
Таким образом, при использовании тестов, основанных на разных принципах, нами обнаружено 36 зараженных 
саркоцистозом животных из 78 обследованных, что составляет 46%.
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Abstract

The purpose of the research is to provide a comparative assessment of efficacy of different diagnostic methods for 
sarcocystosis in cattle. 

Materials and methods. Seventy-eight bovine carcasses were examined using methods and regulations of veterinary and 
sanitary examination. Muscles of the esophagus and other parts of the carcass as well as the spleen, lungs, the liver, and 
kidneys were examined. The compressor research method was used. A total of 156 compressoria from 78 bovine carcasses 
were analyzed for tissue sarcocystosis. For life-time diagnostics of bovine sarcocystosis, a molecular serologic method 
(ELISA) was used that was developed based on antibody detection principles.

Results and discussion. Two diagnostic methods, visual inspection and compressor microscopy, identified 13 out of 78 
carcasses with Sarcocystis species, which was 16.6%. The number of sarcocystosis animals increased by another 23 cases 
when studying blood sera from the cattle using ELISA. Thus, we found 36 animals suffering from sarcocystosis out of 78 
examined, which was 46%, with tests based on different principles.
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Введение
Возбудителем саркоцистоза у крупно-

го рогатого скота являются Sarcocystis cruzi 
(S. bovicanis) (окончательные хозяева: соба-
ки, койоты, волки, лисицы, еноты и др.), S. 
hirusta (S. bovifelis) и S. bovini (окончательные 
хозяева: кошачьи), S. hominis (S. bovihominis) 

и S. heydorni (окончательный хозяин: чело-
век и некоторые виды обезьян) и др. виды 
[2, 11, 13]. 

Саркоцистоз у крупного рогатого скота 
регистрируют во всем мире; его распростра-
ненность варьирует от 36,2 до 100%. Особенно 
часто встречаются S. cruzi и S. hominis [13]. 
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Обычно клинических признаков саркоци-
стоза у животных не наблюдают [13]. Одна-
ко, в некоторых случаях могут быть описаны 
неспецифические признаки: лихорадка, ано-
рексия, миозиты, увеличение поверхностных 
лимфоузлов, угнетение, анемия, диарея, мы-
шечный тремор, ускорение частоты сердеч-
ных сокращений, одышка, гиперсаливация, 
аборты, геморрагический диатез, энцефалит и 
энцефаломиелит [2, 4, 10]. 

При лабораторной диагностике отмечают 
повышение уровня фермента креатинкина-
зы (связано с наличием миозита) и снижение 
альбумина, гемоглобина и эритроцитов [2, 11]. 

Эозинофильный миозит крупного рогато-
го скота, представляющий собой специфиче-
скую воспалительную миопатию, может быть 
связан с инвазией S. cruzi и S. hominis [6, 13]. 

Существует два зоонозных вида, заражаю-
щих крупный рогатый скот саркоцистозом – S. 
hominis и S.heydorni, которые могут естествен-
ным образом заражать людей при употребле-
нии ими в пищу недостаточно термически 
приготовленного зараженного мяса крупно-
го рогатого скота, содержащего инвазионные 
саркоцисты. Крупный рогатый скот заража-
ется S. hominis/S. heydorni при употреблении 
контаминированного ооцистами силоса и/
или воды. Как правило, люди служат оконча-
тельными хозяевами для саркоцист (кишеч-
ная форма инвазии). Однако, описаны случаи 
и тканевого саркоцистоза у человека. Поэтому 
саркоцистоз имеет большое социальное зна-
чение. Тканевые цисты саркоцист можно вы-
являть либо послеубойным исследованием 
мышц или молекулярно-серологическими ме-
тодами для прижизненной диагностики этой 
болезни.

Целью исследований было дать сравни-
тельную оценку эффективности разных ме-
тодов диагностики саркоцистоза у крупного 
рогатого скота. 

Материалы и методы
Исследовали 78 туш крупного рогатого 

скота, используя методы и правила ветери-
нарно-санитарной экспертизы. Осматривали 
мускулатуру пищевода и других частей туши, 
а также селезенку, легкие, печень, почки. Ком-
прессорным методом исследованы образцы 
поперечнополосатой мускулатуры; заполняли 
по 2 компрессориума (48 срезов) от каждой 

туши. Всего на тканевый саркоцистоз проана-
лизировали 156 компрессориумов. Срезы по-
перечно-полосатой мускулатуры исследова-
ли при малом увеличении стереомикроскопа  
(× 70). Для прижизненной диагностики сар-
коцистоза у крупного рогатого скота исполь-
зовали молекулярно-серологический метод 
(ELISA), разработанный на основе принци-
пов определения антител. Чувствительность 
и специфичность ELISA определяли путем 
сравнительного анализа результатов двух 
подходов: серологического теста (прижизнен-
ный) и двух методов визуального осмотра и 
компрессорного-микроскопического (после-
убойного). 

Полученные результаты обработали ста-
тистически с использованием компьютерной 
программы Microsoft Excel.

Результаты и обсуждение
По результатам послеубойного визуаль-

ного исследования были обнаружены 7 туш, 
пораженных саркоцистами. Тканевые цисты 
были похожи на рисовые зерна серого цвета. 
Рутинными методами ветеринарно-санитар-
ной экспертизы тканевые цисты обнаружи-
вали в мышечном слое пищевода. Как прави-
ло, они покрывались соединительно-тканной 
капсулой хозяина. Средний размер таких об-
разований достигал 1,5 см.

Визуальное исследование формы и разме-
ров тканевой цисты из разных частей туши 
крупного рогатого скота демонстрирует либо 
особенности на разных стадиях развития воз-
будителя, либо наличие разных видов сарко-
цист (рис. 1, 2).

Таким образом, при визуальном осмотре 
туш крупного рогатого скота, который при-
меняют при ветеринарно-санитарной экспер-
тизе, было выявлено 7 саркоцистозных туш из 
78 осмотренных, что составляет 9%. 

При использовании компрессорного метода 
было диагностировано еще 6 саркоцистозных 
туш. Таким образом, при использовании двух 
методов – визуального осмотра и компрессор-
ного (микроскопического), выявлено 13 сар-
коцистозных туш из 78, что составило 16,6%. 
Увеличение эффективности диагностики сар-
коцистоза у крупного рогатого скота при ис-
пользовании двух методов составило 7,6%. 

Саркоцисты, обнаруженные в скелетных 
мышцах, были микроскопических размеров: 
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Рис. 1. Визуально. Саркоцисты в мышечной стенке 
пищевода крупного рогатого скота

[Fig. 1. Visually. Sarcocysts in the muscular wall of the 
esophagus of cattle]

Рис. 2. Компрессорно. Саркоциста в мышечной ткани 
тазобедренной мускулатуры крупного 

рогатого скота

[Fig. 2. Compressor. Sarcocyst in the muscle tissue  
of the hip musculature of cattle]

Рис. 3. Микросаркоцисты внутри мышечного волокна 
(оригинал)

[Fig. 3. Microsarcocysts inside muscle fiber (original)]

Рис. 4. Эндозоиты, полученные из камер  
микросаркоцист (оригинал)

[Fig. 4. Endozoites obtained from chambers 
microsarcocyst (original)]

0,3 ×, 0,4 мм (рис. 1, 2). На стенке (оболочке) 
саркоцист были заметны внутренние ворсин-
чатые выступы. Сами тканевые цисты имели 
рельефную поверхность и были разделены 
септами на внутренние камеры, внутри кото-
рых локализовались банановидные эндозои-
ты (брадизоиты).

Для прижизненной диагностики сарко-
цистоза у крупного рогатого скота нами 
разработан серологический тест на основе 
принципов иммуноферментного анализа 
(ИФА, ELISA). Было доказано, что метод 
выявления антител против Sarcocystis spp. 
у крупного рогатого скота полезен для диа-
гностики острого саркоцитоза у естествен-

но зараженных животных. Серологический 
метод не идеален для точного выявления 
Sarcocystis spp. из-за перекрестной реакции 
между близкородственными видами, осо-
бенно когда в реакции используют неочи-
щенные антигены из тканевых цист [8].

Чувствительность и специфичность ИФА 
определяли путем сравнительного анализа 
результатов двух подходов: серологического 
теста (прижизненный) и двух методов визу-
ального осмотра и компрессорного-микроско-
пического (послеубойного). Из 78 сывороток 
крови от скота с инвазией и без 23 реагиро-
вали с диагностическим антигеном в титрах 
1 : 70. Таким образом, в крови исследованных 

BIOCHEMISTRY, BIOTECHNOLOGY AND DIAGNOSTICS

2024;18(2):163-169



167

Russian Journal of Parasitology / Российский паразитологический журнал

животных содержались антитела к белкам 
Sarcocystis spp. (29,5%). 

ИФА в наших экспериментах имела 83%-
ную чувствительность при микросаркоци-
стозной инвазии. Однако, при исследовании 
сывороток крови, в которых не было обнару-
жено тканевых цист, оказались антитела к ан-

тигенам саркоцист (табл.). В целом, для при-
жизненной диагностики саркоцистоза можно 
применять иммуноферментный метод, кото-
рый характеризуется своей эффективностью 
[1]. ИФА можно использовать как для экспе-
риментальных исследований, так и в рутин-
ной практике. 

Таблица [Table]

Чувствительность ELISA при саркоцистозе крупного рогатого скота с различными формами тканевых цист
[Sensitivity of ELISA at bovine sarcocystosis with various forms of tissue cysts]

Форма тканевой инвазии
[Form of tissue infection]

Число исследованных 
сывороток крови

[Number of blood sera examined]

Число положитель-
ных ответов

[Number of positive responses]

Чувствительность, % 
[Sensitivity, %]

Визуальная 
[Visual] 7 7 100

Микроскопическая 
[Microscopic] 6 5 83

Без тканевых цист 
[No tissue cysts] 65 23 35 *

Примечание. [Note]. * – возможные ложноположительные реакции [possible false positive reactions]

По нашим результатам, визуальный и ком-
прессорно-микроскопический методы могут 
пропускать часть и нвазированных туш, а се-
рологический тест может давать перекрест-
ные реакции с белками хозяина и гетероло-
гичными инвазиями. 

Распространенность саркоцистоза у круп-
ного рогатого скота тесно связана с большим 
числом дефинитивных хозяев, которые нахо-
дятся вблизи ферм и пастбищ жвачных живот-
ных. Многое также зависит от состояния окру-
жающей среды, культурных практик человека 
в тех или иных регионах, управления фермами 
и зоогигиеной. 

Заключение
При визуальном осмотре туш крупного 

рогатого скота нами обнаружено 7 саркоци-
стозных случаев из 78 осмотренных нами туш. 
При исследовании компрессорно-микроско-
пическим методом было выявлено еще 6 сар-
коцистозных туш. Таким образом, при исполь-
зовании двух методов – визуального осмотра 
и компрессорно-микроскопического, нами 
выявлено 13 саркоцистозных туш из 78, что 
составляет 16,6%. Результаты наших исследо-
ваний позволяют нам утверждать о хорошей 
воспроизводимости результатов ИФА; число 
саркоцистозных туш еще увеличилось на 23 
случая. Таким образом, в наших эксперимен-

тах было обнаружено 36 зараженных саркоци-
стами животных из 78 обследованных (46%).
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