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аннотация

цель исследований – изучить видовой состав нематод, паразитирующих у рыб естественных водоёмов и искус-
ственных прудовых хозяйств Армении.

Материалы и методы. Исследования проводили с марта 2020 по декабрь 2022 гг. в Исследовательском центре вете-
ринарии и ветеринарно-санитарной экспертизы Национального аграрного университета Армении и в лаборатории 
молекулярной паразитологии Научного центра зоологии и гидроэкологии. Традиционными ихтиопаразитологиче-
скими методами исследовано 246 рыб 10 видов из рыбоводческих хозяйств Араратского и Армавирского марзов, 
озера Севан, рек Севджур, Раздан, Мармарик, Ахурян и Дебед, а также из Ереванского, Апаранского и Ахурянского 
водохранилищ. Результаты исследования подвергли статистической обработке (описательная статистика) с помо-
щью компьютерной программы BioStat. 

Результаты и обсуждение. У рыб было обнаружено 4 вида нематод: Contracaecum microcephalum Rudolphi, 1819, 
Philometroides sanguineus Rudolphi, 1819, Rhabdochona fortunatowi Dinnik, 1933 и Cystidicola farionis Fischer, 1798. Па-
разиты были найдены в полости тела, на серозных покровах, в стенках плавательного пузыря, просвете кишечника 
и в толще хвостового плавника. Общая зараженность рыб нематодами составила 9,76%. Зараженность рыб немато-
дами характеризовалась низкими показателями экстенсивности и интенсивности, за исключением инвазии видом 
Rh. fortunatowi (до 24 экз. у одной рыбы). Среди обнаруженных нематод вид C. microcephalum представляет потенци-
альную угрозу здоровью человека.

ключевые слова: Contracaecum microcephalum, Cystidicola farionis, Philometroides sanguineus, Rhabdochona fortunatowi, 
рыбы, нематоды, зараженность, Армения
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abstract

the purpose of the research is to study the species composition of nematodes dwelling in fish in natural reservoirs and 
on artificial pond fish farms in Armenia. 

materials and methods. The studies were performed at the Research Center for Veterinary Medicine and Veterinary and 
Sanitary Expertise of the Armenian National Agrarian University and at the Laboratory of Molecular Parasitology of the 
Scientific Center of Zoology and Hydroecology from March 2020 to December 2022. Traditional ichthyo-parasitological 
methods were used to study 246 fish of 10 species from fish farms in the Ararat and Armavir Regions, from Lake Sevan and 
the Sevjur, Hrazdan, Marmarik, Akhuryan and Debed Rivers, as well as the Yerevan, Aparan and Akhuryan reservoirs. The 
study results were statistically processed (descriptive statistics) using the BioStat software.

Results and discussion. The fish were found to have four types of nematodes: Contracaecum microcephalum Rudolphi, 
1819, Philometroides sanguineus Rudolphi, 1819, Rhabdochona fortunatowi Dinnik, 1933 and Cystidicola farionis Fischer, 
1798. Parasites were found in the body, on the serosa, in the air bladder walls, the intestinal lumen and the caudal fin 
thickness. The total nematode infection rate in fish was 9.76%. The nematode infection rate in fish was characterized by 
low values of prevalence and intensity other than the infection by the species Rh. fortunatowi (up to 24 specimens per fish). 
Among the found nematodes, the species C. microcephalum posed a potential threat to human health.

keywords: Contracaecum microcephalum, Cystidicola farionis, Philometroides sanguineus, Rhabdochona fortunatowi, fish, 
nematodes, infection, Armenia 
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Введение
Болезни и паразитофауна рыб в нашей 

стране изучены недостаточно, хотя число ис-
кусственных водоемов в Араратской долине с 

целью разведения рыбы в последние годы уве-
личивается. Последнее имеет большое значение, 
поскольку очень часто рыба, добытая в резуль-
тате любительского рыболовства, оказывается 
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в местах, не предназначенных для реализации 
пищевых продуктов, не подвергаясь, таким об-
разом, ветеринарно-санитарной экспертизе. 

Кроме того, следует отметить, что некото-
рые болезни рыб, особенно нематодозы, опас-
ны для человека, причем эта опасность воз-
растает при использовании зараженной рыбы 
для производства копченой, соленой, вяленой 
продукции и рыбного фарша [22].

На основании вышеизложенного, была по-
ставлена цель – изучить видовой состав и раз-
нообразие нематод, паразитирующих у рыб 
естественных водоёмов и искусственных пру-
довых хозяйств Республики Армения.

Материалы и методы
Исследования проводили в период с марта 

2020 по декабрь 2022 гг. в лаборатории пара-
зитологии Научного центра ветеринарной и 
ветеринарно-санитарной экспертизы Наци-
онального аграрного университета Армении, 
а также в лаборатории молекулярной парази-
тологии Научного центра зоологии и гидро-
экологии НАН РА. Объектом исследования 
служили следующие виды рыб: севанский сиг 
(Coregonus lavaretus Linnaeus, 1758), радуж-
ная форель (Parasalmo (Oncorhynchus) mykiss 
Walbaum, 1972), карп обыкновенный (Cyprinus 
carpio Linnaeus, 1758), серебристый карась 
(Carassius auratus gibelio Bloch, 1782), севанская 
храмуля (Capoeta capoeta sevangi De Filippi, 
1865), куринская храмуля (Capoeta capoeta 
capoeta Gueldenstaedt, 1773), куринский усач 
(Barbus cyri De Filippi, 1865), армянская плот-
ва (Rutilus schelkovnikovi Derjavin, 1926), ар-
мянская быстрянка (Alburnoides eichwaldii De 
Filippi, 1863) и вьюн Вейселя (Oxynoemacheilus 
veyselorum Çiçek, Eagderi et Sungur, 2018), пой-
манные в прудах рыбоводческих хозяйств 
Араратской и Армавирской областей, озере 
Севан, реках Севджур, Раздан, Мармаик, Аху-
рян и Дебед, а также Ереванском, Апаранском 
и Ахурянском водохранилищах. Всего было 
исследовано 246 рыб. Лабораторные иссле-
дования проводили по традиционному их-
тиопаразитологическому методу [3]. В ходе 
исследования учитывали экстенсивность и 
интенсивность инвазии, а также коэффициент 
вариации Cv [3, 10]. Обнаруженных гельмин-
тов идентифицировали до вида [17].

Результаты исследования подвергали ста-
тистической обработке (описательная стати-

стика) с использованием программы BioStat 
2009.   

Результаты и обсуждение
Результаты изучения зараженности от-

дельных видов рыб Республики Армения не-
матодами приведены в таблицах 1 и 2.

Общая зараженность рыб Армении нема-
тодами составила 9,76%. Обнаружено четыре 
вида нематод: Rhabdochona fortunatowi Dinnik, 
1933 (экстенсивность инвазии (ЭИ) 6,50%, 
интенсивность инвазии (ИИ) 8,5±1,51 экз./
гол.; Cv = 0,71), Contracaecum microcephalum 
Rudolphi, 1819 (ЭИ 0,81%, ИИ 1-2 личинки на 
рыбу), Philometroides sanguineus Rudolphi, 1819 
(ЭИ 1,22%, ИИ 21,5±14,6; Cv = 0,95) и Cystidicola 
farionis Fischer, 1798 (ЭИ 1,22%, по одному эк-
земпляру в каждой зараженной рыбе). 

Нематодные инвазии рыб характеризу-
ются небольшой экстенсивностью и интен-
сивностью. Исключением является нематода 
Rhabdochona fortunatowi, интенсивность зара-
жения которой достигает 24 экз. на рыбу.

Личинки Contracaecum microcephalum 
(Nematoda: Anisakiidae) обнаружены под се-
розной оболочкой полости тела у двух осо-
бей армянской быстрянки, пойманных в реке 
Раздан. Личинки полупрозрачные, сероватого 
цвета, размером 1,5 х 0,07 мм (рис. 1). Личинки 
C. microcephalum впервые были обнаружены 
в Армении под серозной оболочкой полости 
тела и внутренних органов севанской форели 
Т. А. Платоновой [18], а затем Е. Л. Воропае-
вой и др. (2011) [4].

Рис. 1. Личинка Contracaecum microcephalum  
на серозной оболочке полости тела армянской  

быстрянки (оригинальная фотография)
[Fig. 1. larva of Contracaecum microcephalum in serous 

membrane of alburnoides eichwaldii body cavity 
(original photo)]

2024;18(1):14-22
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Таблица 1 [Table 1]

зараженность отдельных видов рыб армении нематодами
[Nematoda infection rates of separate fish species in armenia]

Вид рыб
[Type of fish]

Исследовано рыб
[Fish studied]

Заражено рыб
[Infected fish]

Экстенсивность 
инвазии, % 

[Extensiveness of 
infection, %]

Обнаруженные нематоды
[Nematodes detected]

Севанский сиг 
(Coregonus lavaretus) 36 0 0 -

Радужная форель 
(Parasalmo (Oncorhynchus) mykiss) 103 3 2,91 Cystidicola farionis

Карп обыкновенный  
(Cyprinus carpio) 4 0 0 -

Серебристый карась 
(Carassius auratus gibelio) 41 3 7,32 Philometroides sanguineus

Севанская храмуля 
(Capoeta capoeta sevangi) 11 3 27,27 Rhabdochona fortunatowi

Куринская храмуля 
(Capoeta capoeta capoeta) 5 1 20 Rh. fortunatowi

Куринский усач (Barbus cyri) 16 12 75 Rh. fortunatowi

Армянская плотва 
(Rutilus sсhelkovnikovi) 6 0 0 -

Армянская быстрянка 
(Alburnoides eichwaldii) 23 2 8,70 Contracaecum microcephalum

Вьюн Вейселя 
(Oxynoemacheilus veyselorum) 1 0 0 -

Всего [Total] 246 24 9,76

Таблица 2 [Table 2]

Показатели зараженности рыб армении отдельными видами нематод
[Indicators of fish infection in armenia with separate species of Nematoda]

Вид нематод
[Type of nematode]

Исследовано рыб
[Fish studied]

Заражено рыб
[Infected fish]

Экстенсивность 
инвазии, %

[Extensiveness of 
infection, %]

Интенсивность  
инвазии, экз./гол. 

[Intensity of infection, 
sp./ind.]

Rhabdochona fortunatowi 
Dinnik, 1933 246 16 6,50 8,5±1,51

Contracaecum microcephalum 
Rudolphi, 1819 246 2 0,81 1 и 2

Philometroides sanguineus 
Rudolphi, 1819 246 3 1,22 21,5±14,6

Cystidicola farionis Fischer, 1798 246 3 1,22 1

Всего [Total] 246 24 9,76 -

При микроскопическом исследовании со-
скобов с лучей хвостового плавника трех се-
ванских серебристых карасей обнаружены 
личинки нематод Philometroides sanguineus 
(Nematoda: Philometridae) длиной 0,4–0,52 мм. 
Интенсивность инвазии у зараженных рыб 
составила 21,5±14,6 экз./гол. В Армении эта 
нематода впервые обнаружена в лучах хво-
стового и спинного плавников севанской и 
радужной форели, разводимых в искусствен-

ных водоемах прудовых хозяйств Араратской 
долины [11, 12], но данные о паразитирова-
нии Ph. sanguineus у серебристого карася от-
сутствуют.

Взрослые паразиты Rhabdochona 
fortunatowi (Nematoda: Rhabdochonidae) обна-
ружены в просвете кишечника у трех (27,27%) 
из 11 особей севанской храмули, пойманных 
в нижнем течении реки Раздан, а также у од-
ной (20%) из 5 особей куринской храмули и 

2024;18(1):14-22
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12 (75%) из 16 особей куринского усача, вы-
ловленных в реке Дебед (рис. 2). Интенсив-
ность инвазии составила 8,5±1,51 экз./гол. Rh. 
fortunatowi у рыб в Армении впервые описал 
Динник (1933) [7]; позднее ее обнаруживали 

другие исследователи [4, 13, 14, 15, 19]. Эта не-
матода зарегистрирована также у храмули в 
реке Касах [16]. Сведения о паразитировании 
данной нематоды у рыб в реке Раздан до на-
стоящего времени отсутствовали.

Рис. 2. Половозрелые Rhabdochona fortunatowi из просвета кишечника куринского усача  
(оригинальные фотографии)

[Fig. 2. adult Rhabdochona fortunatowi from intestinal lumen of Barbus cyri (original photos)]

Нематоды Cystidicola farionis (Nematoda: 
Cystidicolidae) обнаружены в стенке плава-
тельного пузыря и под серозными покровами 
полости тела трех особей товарной радужной 
форели возрастом старше 5 лет из рыбоводче-
ского хозяйства «Мери Фиш» в селе Мармара-
шен Араратской области (рис. 3). Это первая 
находка C. farionis в Армении.

обсуждение
Сравнивая результаты проведенных ис-

следований с данными литературы, можно 
заключить, что фауна нематод рыб Армении 
претерпела определенные изменения. В част-
ности, личинки Contracaecum microcephalum, 
ранее обнаруженные у севанской форели, ста-
ли паразитировать у нового промежуточно-

го хозяина – армянской быстрянки, 
которая считается новым для озера 
Севан видом рыб [2]. Philometroides 
sanguineus, ранее обнаруженный у се-
ванской форели, перешел на нового 
дефинитивного хозяина – серебри-
стого карася. Подобные изменения 
в паразитофауне рыб, по всей веро-
ятности, связаны с изменением эко-
логической обстановки, вызванной 
искусственным снижением уровня 
озера Севан, с количественными и 
качественными изменениями его их-
тиофауны, а также с загрязнением 
озера и берущей из него начало реки 
Раздан, которая испытывает наи-
более серьезную антропогенную на-
грузку [1, 6, 9, 19–21].

Рис. 4. нематода Cystidicola farionis в стенке плавательного 
пузыря радужной форели (оригинальная фотография)

[Fig. 4. Cystidicola farionis nematode in the swimming bladder 
wall of Oncorhynchus mykiss (original photo)]

2024;18(1):14-22
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Вышеуказанные изменения, несомненно, 
оказывают негативное влияние как на ихти-
офауну, так и на гельминтофауну экосисте-
мы комплекса «озеро Севан – река Раздан», а 
реки, в свою очередь, создают широкую воз-
можность для распространения паразитиче-
ских нематод.

В основном, нематодозы рыб протекают 
без выраженных клинических признаков. 
Исключением является филлометроидоз ка-
расей, при котором рыба истощается, а на 
хвостовом плавнике появляются точечные и 
пятнистые кровоизлияния.

До недавнего времени существовало мне-
ние, что представители семейства Anisakiidae 
безопасны для человека, поскольку не способ-
ны развиваться и достигать половой зрелости 
в организме последнего. Однако, в 1950-е годы 
в зарубежной литературе появились первые 
данные о заболевании человека, вызываемом 
анизакидами. Личинки Contracaecum spp., ми-
грируя в желудочно-кишечный тракт челове-
ка, проникают в стенку кишечника, поврежда-
ют слизистую оболочку и вызывают тяжелый 
энтерит. Кроме того, упомянутые нематоды 
могут выступать в качестве аллергенов.

Существует гипотеза, что изменение тем-
пературы тела рыбы после ee гибели, кон-
сервация рыбы в рассоле и другие факторы 
стимулируют миграцию личинок анизакид из 
внутренних органов в мышцы, где они нахо-
дят более благоприятные условия для сохра-
нения жизнеспособности. В связи с этим, ли-
чинок чаще обнаруживают в мышцах соленой, 
замороженной и особенно копченой рыбы. 

Заболевание чаще регистрируют в стра-
нах, традиционное меню которых включа-
ет блюда из сырой рыбы (страны Дальнего 
Востока, Юго-Восточной Азии и Северо-За-
падной Европы). В этом отношении недоста-
точно засоленная и копченая рыба при на-
рушении режима и технологии производства 
может представлять опасность для здоровья 
человека, так как при слабом засоле ее личин-
ки сохраняют жизнеспособность до 35 сут и 
полностью не погибают даже при температуре 
-18…-20 оС [5, 8].

заключение
В результате изучения гельминтофауны 

рыб в естественных водоемах и искусствен-

ных прудах рыбоводческих хозяйств Армении 
выявлено четыре вида нематод: Contracaecum 
microcephalum, Philometroides sanguineus, 
Rhabdochona fortunatowi и Cystidicola farionis. 
Паразиты обнаружены в полости тела рыб, 
на серозных покровах, стенках плавательного 
пузыря, в просвете кишечника и хвостовом 
плавнике. Общая зараженность рыб немато-
дами составила 9,76%.

Нематодные инвазии рыб характеризу-
ются небольшой экстенсивностью и интен-
сивностью. Исключением является нематода 
Rhabdochona fortunatowi, интенсивность кото-
рой в ряде случаев достигала 24 экз. в одной 
рыбе. Среди обнаруженных нематод следует от-
метить вид Contracaecum microcephalum, пред-
ставляющий опасность для здоровья человека.
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