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Аннотация

Цель исследований – определить локализацию и выполнить морфометрию саркоцист у животных.

Материалы и методы. Исследованы образцы поперечнополосатой мышечной ткани коров и кабанов с целью опре-
деления интенсивности и экстенсивности инвазии и определения морфометрических показателей цист. Патоло-
гический материал отбирали в 10%-ный раствор забуференного формалина. Для гистологического исследования 
отбирали пробы мышечной ткани из брюшной стенки и сердечной мышцы. Для обработки образцов тканей ис-
пользовали парафиновую заливку в полуавтоматическом оборудовании фирмы Thermo Scientific. Гистологические 
препараты окрашивали гематоксилином и эозином и по Маллоури. Гистоархитектонику препаратов оценивали при 
помощи микроскопа Axio A1.0, фотосъемку вели при помощи программы AxioVision. 

Результаты и обсуждение. Экстенсивность инвазии саркоцистами составила у крупного рогатого скота 60, у каба-
нов 100% при интенсивности инвазии соответственно 1-2 и 2-4 саркоцисты в одном поле зрения. Установлено, что 
при инвазировании кабанов у цисты образуется капсула толщиной 2,6±0,28 мкм, тогда как у крупного рогатого скота 
она практически незаметна и вокруг цисты наблюдали группирование волокон рыхлой соединительной ткани. Ин-
тенсивность инвазии у исследуемых животных можно оценить как низкую, однако попадание даже единичных цист 
паразитов в организм человека способствует развитию саркоцистоза.
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Abstract

The purpose of the research is localization and morphometry of sarcocysts in animals. 

Materials and methods. Samples of striated muscle tissue of cows and wild boars were studied to determine the infection 
intensity and prevalence and determine morphometric parameters of cysts. Pathological material was collected to 10 % 
buffered formalin solution. For histological examination, muscle tissue samples were taken from the abdominal wall and 
cardiac muscle. To process tissue samples, paraffin coating was used in semi-automatic equipment from Thermo Scientific. 
Histological specimens were stained with hematoxylin and eosin and by Mallouri. The specimen histoarchitecture was 
assessed using an Axio A1.0 microscope; photographs were taken with AxioVision.

Results and discussion. The sarcocyst infection prevalence was 60% in cattle and 100% in the boars, with the infection 
intensity of 1-2 and 2-4 sarcocysts in one FOV, respectively. It was found that the cyst formed a capsule in infected boars 
with a thickness of 2.6±0.28 μm, while it was practically invisible in cattle, and grouped loose connective tissue fibers were 
observed around the cyst. The infection intensity can be assessed as low in the studied animals; however, even single 
parasite cysts entered the human body contribute to sarcocystosis
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Введение
Саркоцисты относятся к типу Apixomplexa, 

классу Conoidasida, порядку Eucoccidiorida, 
семейству Sarcocystidae, роду Sarcocystis. К 
основным видам саркоцист, являющимся со-
циально значимыми, относятся: S. suihominis 
– промежуточный хозяин свиньи и кабана, 
S. hominis – промежуточный хозяин крупный 
рогатый скот. Дефинитивным хозяином для 
данных видов паразитов является человек, 
заражение которого происходит в результате 
поедания мяса больных животных, не про-
шедшего достаточную термическую обработ-
ку. В ворсинках тонкого отдела кишечника 
человека происходит размножение саркоцист 

с выделением во внешнюю среду зрелых спо-
роцист [6].

Известно, что у человека саркоцистоз про-
является в двух формах – кишечной и мышеч-
ной. Однако, клиническая картина и симпто-
матика выражены слабо. Мышечную форму 
течения болезни регистрируют значительно 
реже, в случаях, когда человек является про-
межуточным хозяином, и инвазия обуслов-
лена S. lindemanni [4]. Клиническое и эпизо-
отическое значение имеет кишечная форма 
инвазии у человека, поскольку зрелые оо-
цисты с фекалиями выходят в окружающую 
среду, где заглатываются животными, затем в 
их желудочно-кишечном тракте из цисты вы-
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ходят спорозоиты и с током крови попадают 
в поперечнополосатую мышечную ткань, где 
происходит бесполое размножение и образо-
вание саркоцист. 

Клинические признаки у человека сво-
дятся к наличию желудочно-кишечного рас-
стройства, проявляющегося коликами, диаре-
ей, иногда тошнотой. 

Наиболее тяжелое течение паразитарной 
инвазии при саркоцистозе выражено у живот-
ных [4]. Симптомы болезни зависят, прежде 
всего, от числа и патогенности спороцист, им-
мунного статуса организма животного, усло-
вий содержания, кормления и т. д. Чаще всего 
болезнь протекает хронически. У заболевших 
животных ухудшается общее состояние, по-
вышается температура тела до 40,5 оС и выше. 
Отмечено, что при экспериментальном инва-
зировании телят саркоцистами происходит 
двукратный подъем температуры, который 
совпадает с выходом мерозоитов из шизонтов 
и развитием шизонтов второго поколения в 
эндотелии кровеносных сосудов. При данном 
заболевании у животных пропадает аппе-
тит, снижаются привесы и продуктивность. 
Стельные животные абортируют. 

Клиническая картина болезни определяется 
этапом инвазирования. Так, на первом этапе 
инвазии спороцисты вызывают патологию же-
лудочно-кишечного тракта, характеризующу-
юся поносами, жаждой. На втором этапе, когда 
паразит перешел в кровеносное русло и про-
изошла его диссеминация в организме, сим-
птомокомплекс зависит от локализации пара-
зита. При сильной инвазии миокарда отмечают 
аритмию; развитие паразитов в соматической 
мышечной ткани вызывает миозиты и отёк, 
сопровождающиеся болевым синдромом и 
шаткостью походки. Более длительное течение 
инвазии обусловливает резкое исхудание жи-
вотного, угнетение и гибель. При патологоана-
томическом вскрытии павших от саркоцистоза 
животных выявляют истощённое состояние, 
увеличение в размерах лимфатических узлов, 
на поверхности внутренних органов множе-
ство разнотипных кровоизлияний. Слизистые 
оболочки анемичные, в ротовой полости, пи-
щеводе и на всём протяжении желудочно-ки-
шечного тракта могут быть язвы, отмечают 
отёк сердца, почек и головного мозга [1, 7].

Диагностика саркоцистозов сводится к об-
наружению паразита. При патологоанатоми-

ческом вскрытии животного на поверхности 
мышечной ткани можно выявить кистозные 
образования, содержащие саркоцист. Чаще 
всего, паразита можно визуализировать при 
использовании компрессионного метода, ког-
да в компрессиориуме, нативно, исследуют 
образцы мышц [2]. 

Для диагностики саркоцистозов у проме-
жуточных хозяев используют микроскопию 
фекалий и метод искусственного переварива-
ния мяса для выявления трофозоитов сарко-
цист [5]. Данных по гистологическому и мор-
фометрическому исследованию мышечной 
ткани у животных крайне мало [3].

Целью наших исследований было оценить 
патологоанатомическую картину саркоцисто-
за, выполнить гистологическое исследование 
и морфометрию.

Материалы и методы
В качестве исследуемого материала ис-

пользовали поперечнополосатую мышечную 
ткань из области бедренной группы мышц, 
брюшной стенки и миокард. Патологический 
материал для гистологических исследований 
обрабатывали в полуавтоматическом оборудо-
вании фирмы Thermo Scientific. Парафиновые 
гистологические препараты нарезали толщи-
ной 6 микрон, окрашивали гематоксилином и 
эозином и по Маллоури. Гистоархитектонику 
и морфомертрию препаратов оценивали при 
помощи микроскопа Axio A1.0 (Carl ZeiZZ), 
фотосъемку вели при помощи программы 
AxioVision. Интенсивность инвазии опреде-
ляли в гистологическом срезе поперечнополо-
сатой мышечной ткани при увеличении × 100 
в 20 полях зрения. Морфометрию выполняли 
при помощи программы AxioVision в попереч-
ном срезе мышечных волокон.

Результаты исследований
При анализе патологоанатомической кар-

тины нами не было установлено наличие ки-
стозных образований. Однако, был выражен 
отёк мышечной ткани с наличием небольших 
полиморфных участков кровоизлияний раз-
личной локализации. 

Экстенсивность инвазии саркоцистами 
составила у крупного рогатого скота 60, у ка-
банов 100% при интенсивности инвазии соот-
ветственно 1-2 и 2-4 саркоцисты в одном поле 
зрения (рис. 1). 
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Рис. 1. Поперечнополосатая мышечная ткань с саркоцистами крупного рогатого скота (А, × 200)  
и кабана (Б, × 100) (окраска гематоксилином и эозином)

[Fig. 1. Striated muscle tissue with sarcocysts of cattle (А, × 200) and boar (Б, × 100) 
(stained with hematoxylin and eosin)]

В мышечной ткани саркоцисты располага-
лись преимущественно в пучках мышечных 
волокон в виде округлых (поперечный срез) 
или вытянутых (продольный срез) базофильно 
окрашенных, неоднородных образований. Обо-
лочка саркоцисты была наиболее выражена в 
тканях кабанов (рис. 2, Б), у крупного рогатого 

скота она едва заметна (рис. 2, А). У крупного 
рогатого скота в мышечной ткани вокруг сар-
коцист было выявлено наличие лишь тонких 
волокон рыхлой соединительной ткани в виде 
муара, окрашенного в голубой цвет (рис. 2, А). 
Содержимое цисты представлено в виде мелких, 
утолщенных, слегка изогнутых палочек.

Рис. 2. Саркоциста в мышечной ткани крупного рогатого скота (А) и кабана (Б):  
1. капсула цисты (окраска по Маллоури, × 630)

[Fig. 2. Sarcocyst in muscle tissue of cattle (A) and boar (B):  
1. capsule of the cyst (stained by Malloury, × 630)]

Учитывая, что при продольном срезе сар-
коциста может достигать несколько десятков 
микрометров, а по данным других источни-
ков - до нескольких сантиметров [6], исследо-
вание поперечного среза показало стабильные 

результаты. При морфометрии поперечного 
среза цисты установлено незначительное раз-
личие в размерах саркоцист у крупного рогато-
го скота и кабанов (табл. 1). В среднем, размер 
саркоцист был на 5 мкм больше у кабанов при 
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поперечном замере саркоцисты и на 11 мкм 
больше у крупного рогатого скота при про-

дольном измерении. Толщина капсулы сарко-
цисты у кабанов, в среднем, составила 2,6 мкм.

Таблица 1 [Table 1] 

Результаты морфометрии саркоцист в поперечнополосатой мышечной ткани животных
[Results of morphometry of sarcocysts in striated muscle tissue of animals]

Вид животного 
[Type of animal]

Размер саркоцисты (мкм)

поперечный замер 
[transverse measurement]

продольный замер 
[longitudinal measurement]

толщина капсулы 
[capsule thickness]

Кабан [Boar] 83±3,06 100,9±1,0 2,6±0,28

Крупный рогатый скот [Cattle] 78±2,6 111±3,0 -

Обсуждение
Полученные данные свидетельствуют о 

высокой экстенсивности инвазии у кабанов и 
крупного рогатого скота, и довольно низкой 
интенсивности, при которой еще не выраже-
ны патологоанатомические изменения. Ана-
лиз гистологических срезов мышечной ткани 
исследуемых животных показал незначитель-
ные различия в размерах саркоцист в мышеч-
ной ткани кабанов и крупного рогатого скота. 
Однако, отмечено наличие плотной капсулы 
цист с эндозоитами у кабанов. У крупного ро-
гатого скота выявлено небольшое количество 
волокон соединительной ткани вокруг цист с 
едва заметной капсулой, что даёт право пред-
полагать инвазию Sarcocystis bovicanis. 

Учитывая, что патологоанатомические 
данные были с неявной картиной саркоци-
стоза, а фактическое наличие паразита было 
установлено, можно предположить, что это 
связано с низкой степенью инвазии.

Результаты исследований определяют со-
циальную значимость паразитарной инва-
зии для охотников и охотничьих хозяйств, 
а также для предприятий с продуктивными 
животными, такими как крупный рогатый 
скот, поскольку получаемая продукция может 
быть потенциально опасна для употребления 
в пищу человеком инвазированного и не про-
шедшего достаточную термическую обработ-
ку мяса. 

Анализ литературы показал скудные дан-
ные по гистологическому исследованию пато-
логического материала и морфометрическим 
показателям. Полученные нами результаты 
могут лечь в основу определения вида парази-
та при гистологических исследованиях. Мож-
но сказать, что наибольшая степень инвазии 

выявляется у диких животных, чем у продук-
тивных. Прежде всего, это связано с тем, что 
сельскохозяйственные животные в частных 
подворьях и на предприятиях подвергаются 
регулярным ветеринарно-санитарным об-
работкам, в отличие от диких. В тоже время, 
наличие паразитарной инвазии у животных, 
выращиваемых в искусственных условиях, 
может свидетельствовать и о наличии устой-
чивости к действующему веществу противо-
паразитарного препарата. 

Заключение
Установлена зараженность крупного рога-

того скота и кабанов саркоцистами. Экстен-
сивность инвазии саркоцистами составила у 
крупного рогатого скота 60, у кабанов 100% 
при интенсивности инвазии соответственно 
1-2 и 2-4 саркоцисты в одном поле зрения. 
При заражении кабанов у цисты образуется 
капсула толщиной 2,6±0,28 мкм, тогда как у 
крупного рогатого скота она практически не-
заметна и вокруг цисты отмечено группиро-
вание волокон рыхлой соединительной ткани. 
Интенсивность инвазии у исследуемых жи-
вотных можно оценить как низкую, однако 
попадание даже единичных цист паразитов 
в организм человека способствует развитию 
саркоцистоза. 

Учитывая цикл развития саркоцист и со-
циальную значимость паразитарной инвазии 
необходим всесторонний подход в решении 
вопросов противопаразитарных обработок 
животных, постмортальных диагностиче-
ских исследований для оценки биологической 
безопасности продуктов животноводства и 
предотвращения поступления в продажу за-
раженного мяса. 
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