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Аннотация

Цель исследований: определить видовой состав нематод из подотряда Strongylata и изучить органолептические и 
физико-химические показатели молока коз нубийской породы при стронгилятозах пищеварительного тракта.

Материалы и методы. Объектами исследования были лактирующие козы нубийской породы в возрасте от 3 до 5 
лет из частных хозяйств Московской области. Всего было обследовано 37 голов. Исследования фекалий проводили 
методами флотации по Фюллеборну и Котельникову-Хренову. Для определения видового состава применяли метод 
неполного гельминтологического вскрытия по К. И. Скрябину. У зараженных животных из опытной и контрольной 
групп были изучены органолептические и физико-химические показатели молока до и после проведения лечебных 
мероприятий с применением антигельминтика с действующим веществом фенбендазол в дозе 5 мг/кг. Эффектив-
ность проведенной дегельминтизации определяли по методу «контрольный тест». Физико-химические показатели 
молока определяли с помощью автоматического анализатора молока «Клевер-2», а органолептические – по обще-
принятым методикам в соответствии с действующим ГОСТ. 

Результаты и обсуждение. Зараженность лактирующих коз нубийской породы в частных хозяйствах Московской об-
ласти стронгилятами пищеварительного тракта составила в г.о. Подольск 100, а в г.о. Воскресенск 88,2%. Видовой состав 
представлен 8 видами: Haemonchus сontortus, Ostertagia ostertagi, Trichostrongylus axei, T. colubriformis, Nematodirus spathiger, 
N. filicollis, Cooperia оvina, Bunostomum trigonocephalum. При исследовании молока до и после проведения дегельминти-
зации органолептические показатели соответствовали действующему ГОСТу по внешнему виду, консистенции, цвету и 
запаху, только сладковатый вкус отсутствовал после дегельминтизации у коз в опытной группе. Желудочно-кишечные 
нематоды из подотряда Strongylata не оказывали влияния на органолептические показатели молока. Однако, массовая 
доля жира в опытной группе до и после проведения лечебных мероприятий изменилась с 2,90±0,30 до 5,40±0,22%.

Ключевые слова: лактирующие козы, нематоды пищеварительного тракта, молоко, органолептические показатели, 
массовая доля жира

Прозрачность финансовой деятельности: никто из авторов не имеет финансовой заинтересованности в представ-
ленных материалах или методах. 

Конфликт интересов отсутствует.

Для цитирования: Цепилова И. И., Коновалов А. П., Шемякова С. А. Органолептические и физико-химические показа-
тели молока коз нубийской породы при микстинвазии желудочно-кишечными нематодами из подотряда Strongylata 
// Российский паразитологический журнал. 2023. Т. 17. № 2. С. 257–264. 

https://doi.org/10.31016/1998-8435-2023-17-2-257-264
© Цепилова И. И., Коновалов А. П., Шемякова С. А., 2023

Контент доступен под лицензией Creative Commons Attribution 4.0 License.
The content is available under Creative Commons Attribution 4.0 License.



258

Russian Journal of Parasitology / Российский паразитологический журнал

PATHOGENEZIS, PATHOLOGY AND ECONOMIC DAMAGE

2023;17(2):257-264

Original article

Organoleptic and physical and chemical parameters 
of Nubian goats’ milk at mixed infection with 

gastrointestinal nematodes from the suborder 
Strongylata

Irina I. Tsepilova 1, Andrey P. Konovalov 2, Svetlana A. Shemyakova 3 

 1, 3 Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education “Moscow State Academy of Veterinary Medicine  
and Biotechnology – MVA named after K. I. Skryabin”, Moscow, Russia
 2 Federal State Budgetary Scientific Institution "Scientific Research Institute of Fur-Bearing Animal Breeding  
and Rabbit Breeding named after V. A. Afanasyev", Moscow Region, Russia
 1 irenka_c_1987@mail.ru, https://orcid.org/0000-0002-7230-6215 
 2 andrei171283@mail.ru, https://orcid.org/0000-0002-7501-9529
 3 sveta11@mail.ru, https://orcid.org/0000-0002-3697-3715

Abstract

The purpose of the research is to determine the species composition of nematodes from the suborder Strongylata and to 
study organoleptic and physical and chemical parameters of the Nubian goats’ milk at strongylatoses of the digestive tract. 

Materials and methods. The study subjects were lactating Nubian goats aged 3 to 5 years from private farms in the Moscow 
Region. A total of 37 animals were examined. Faeces were studied by flotation methods per Fülleborn and Kotelnikov-
Khrenov. To determine the species composition, partial helminthological dissections per K. I. Skryabin were used. In the 
infected animals from the experimental and control groups, organoleptic and physical and chemical milk parameters were 
studied prior to and after therapeutic measures using an anthelmintic with the active ingredient fenbendazole at a dose 
of 5 mg/kg. The deworming effectiveness was determined by the control test. Physical and chemical milk parameters 
were determined using an automatic Klever-2 milk analyzer, and organoleptic parameters were determined according to 
common methods pursuant to the effective GOST.

Results and discussion. The lactating Nubian goats infected with gastrointestinal strongylates on the Moscow Region 
private farms amounted to 100% in the Podolsk Urban Okrug, and 88.2% in the Voskresensk Urban Okrug. The species 
composition was represented by 8 species, namely, Haemonchus сontortus, Ostertagia ostertagi, Trichostrongylus axei, 
T. colubriformis, Nematodirus spathiger, N. filicollis, Cooperia оvina, and Bunostomum trigonocephalum. In the pre- and 
postdeworming milk studies, the organoleptic parameters corresponded to the effective GOST in appearance, texture, 
color and smell; the sweetish taste was only absent after deworming in the experimental goats. Gastrointestinal nematodes 
from the suborder Strongylata did not affect the organoleptic parameters of milk. However, the pre- and posttreatment 
weight fraction of fat changed from 2.90±0.30 to 5.40±0.22% in the experimental group.
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Введение
Целью реализации одной из важнейших 

задач настоящего времени является сохране-
ние здоровья населения путем полноценного 
питания детей всех возрастов и беременных 

женщин. Таким незаменимым продуктом пи-
тания является козье молоко [9, 16]. Его при-
меняют для приготовления детских смесей, 
сыров, кисломолочных продуктов и в косме-
тической промышленности [3, 10].
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Для получения продуктов высоко качества 
необходимо, чтобы все животные были кли-
нически здоровыми, в том числе и от гель-
минтозов. По данным исследований многих 
авторов, самыми распространенными гель-
минтозами среди жвачных животных являют-
ся сторонгилятозы пищеварительного тракта 
как на территории России, так и за рубежом. 
В различных регионах РФ видовой состав не-
матод из подотряда Strongylata представлен: 
H. contortus, N. filicollis, N. spathiger, T. axei,  
T. colubriformis, O. ostertagi, O. сircumcinata,  
C. oncophora и т. д. [1, 6, 7, 12]. 

На территории Ирана у жвачных живот-
ных зарегистрировано 11 видов трихострон-
гилид: H. contortus, Marshallagia marshalli,  
T. axei, T. colubriformis, T. vitrinus, O. trifurcata  
и т. д., на территории Бангладеша доминирую-
щим видом является H. сontortus, что доказы-
вает повсеместное распространение стронги-
лят [14, 15].

Доказано, что гельминтозы влияют на каче-
ство козьего молока. Так, через неделю после 
дегельминтизации увеличивается жирность 
молока на 13,3%, в результате чего снижает-
ся плотность молока на 8,3%, уменьшается 
количество белка на 6%, сухой обезжирен-
ный остаток молока (СОМО) на 5,6%, при от-
сутствии условно патогенных (Staphylococcus 
intermedius и. S. epidermidis) и непатогенных 
микроорганизмов (S. saprophiticus) [5].

Целью наших исследований было опреде-
ление видового состава нематод пищевари-
тельного тракта из подотряда Strongylata и 
изучение органолептических и физико-хими-
ческих показателей молока коз нубийской по-
роды при стронгилятозах пищеварительного 
тракта.

Материалы и методы
Исследования проводили в хозяйствах 

частного сектора Московской области город-
ских округов Подольск и Воскресенск, а также 
на кафедре паразитологии и ветеринарно-са-
нитарной экспертизы ФГБОУ ВО МГАВМиБ 
– МВА имени К. И. Скрябина.

Объектами исследования были лактирую-
щие козы нубийской породы в возрасте от 3 
до 5 лет. Всего обследовано 37 голов (20 голов 
из г.о. Подольск и 17 голов из г.о. Воскресенск).

Материалом для исследований служи-
ли пробы фекалий, отобранные из прямой 

кишки. Исследования проводили методами 
флотации по Фюллеборну и Котельникову-
Хренову [2]. Также проведены неполные гель-
минтологические вскрытия по К. И. Скрябину 
(1928) с целью определения видового состава 
стронгилят и интенсивности инвазии (ИИ). 
Выборку нематод и определение их вида про-
водили по определителю [4].

В результате проведенных исследований 
были сформированы две группы животных – 
опытная и контрольная по 6 голов в каждой, 
спонтанно инвазированные стронгилятами 
пищеварительного тракта. У зараженных жи-
вотных из опытной и контрольной групп были 
изучены органолептические и физико-хими-
ческие показатели молока до и после прове-
дения лечебных мероприятий с применением 
антигельминтика с действующим веществом 
фенбендазол в дозе 5 мг/кг. Эффективность 
проведенной дегельминтизации определяли 
по методу «контрольный тест».

Молоко отбирали в чистую тару при утрен-
нем доении, первую порцию молока из обоих 
сосков сдаивали в отдельную тару и утилизи-
ровали. Физико-химические показатели мо-
лока определяли с помощью автоматического 
анализатора молока «Клевер-2», а органолеп-
тические – по общепринятым методикам в 
соответствии с ГОСТом 32940-2014 Межгосу-
дарственный стандарт «Молоко козье сырое». 
За норму были приняты показатели молока 
нубийских коз [11, 13].

Результаты и обсуждение
Зараженность лактирующих коз нубий-

ской породы возбудителями стронгилятозов 
пищеварительного тракта в двух городских 
округах составила 94,6% (Подольск – 100%, 
Воскресенск – 88,2%).

При вскрытии пищеварительного тракта 
козы из г.о. Подольск выявлено 389 экз. не-
матод из подотряда Strongylata, в том числе H. 
сontortus (268 экз.), O. ostertagi (43 экз.), T. axei 
(27 экз.), B. trigonocepalum (19 экз.), N. spathiger 
(12 экз.), Chabertia ovina (11 экз.) и N. filicollis (9 
экз.), а у животного из г.о. Воскресенск заре-
гистрировано 204 экз., в том числе H. сontortus 
(101 экз.), T. axei (29 экз.), Ch. оvina (28 экз.), T. 
colubriformis (27 экз.), N. spathiger (19 экз.). 

Таким образом, в г.о. Подольск зарегистри-
ровано 7 видов нематод пищеварительного 
тракта из подотряда Strongylata, а в г.о. Вос-
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кресенск 5 видов. Доминирующим видом был 
вид H. сontortus. 

Нами заложен производственный опыт по 
изучению влияния стронгилят пищеваритель-
ного тракта на качество молока коз нубийской 
породы. Для этого в хозяйстве г.о. Подольск 
выявлены 12 наиболее инвазированных коз, 
которых разделили на две группы – опытную 
(n = 6) – с последующим лечением антигель-
минтиком с действующим веществом фенбен-

дазол в дозе 5 мг/кг и контрольную (n = 6) – 
без проведения терапии.

Животных содержали в изолированных 
помещениях с одинаковыми условиями и при-
менением аналогичной кормовой базы. Анти-
гельминтик козам опытной группв задавали в 
утреннее кормление с комбикормом. Фекалии 
коз опытной и контрольной групп исследова-
ли до проведения терапии и на 7 и 14-е сутки 
опыта (табл. 1).

Таблица 1 [Table 1]

Число яиц стронгилят в 1 г фекалий до и после дегельминтизации (n = 12)
[The number of strongylate eggs in 1 g of faeces before and after deworming]

Срок исследования
[Research term]

Число яиц стронгилят в 1 г фекалий до и после дегельминтизации коз 
[The number of strongylate eggs in 1 g of faeces before and after deworming goats]

опытная группа [experienced group] контрольная группа [control group] 

До лечения[Before treatment] 96,3±9,5 98,6±8,7

На 7-е сутки после лечения
[On the 7th day after treatment] 0 96,9±9,1

На 14-е сутки после лечения 
[On the 14th day after treatment] 0 100,1±10,3

Как видно из данных таблицы 1, эффектив-
ность при проведении дегельминтизации ан-
тигельминтиком с действующим веществом 
фенбендазол составила 100%, так как на 7 и 
14-е сутки яиц трихостронгилид в фекалиях 
коз опытной группы не обнаружено.

В начале эксперимента у коз опытной и 
контрольной групп органолептические пока-
затели молока соответствовали ГОСТу 32940-
2014 Межгосударственный стандарт «Молоко 
козье сырое» по внешнему виду, консистен-
ции, цвету и запаху. У животных опытной 
группы в отличие от контрольной после де-
гельминтизации отсутствовал сладковатый 
вкус. Очевидно, такой вкус молока является 
породной особенностью нубийских коз, а его 
изменение у коз из опытной группы вызвано 
последствием проведения дегельминтизации 
(табл. 2).

Физико-химические показатели сравнива-
ли с ГОСТом 32940-2014 Межгосударственный 
стандарт «Молоко козье сырое» и данными ис-
следования Шуварикова А. С. с соавт. по по-
казателям, характерным для нубийских коз. 
Стандартом породы является повышенная 
массовая доля жира – 4,30±0,03%, так как жир-
номолочность коз – важнейший признак оцен-
ки животных по молочной продуктивности. С 
увеличением концентрации жира повышается 

питательная и энергетическая ценность молока 
и снижается его себестоимость [8].

У коз в опытной и контрольной группах до 
проведения лечебных мероприятий выражено 
снижение массовой доли жира по сравнению с 
показателями для коз нубийской породы, но 
оно несущественно отличалось от требований 
ГОСТ 32940-2014. После дегельминтизации в 
опытной группе данный показатель досто-
верно (Р ≤ 0,001) увеличился с 2,90±0,30 до 
5,40±0,22%.

Показатели массовой доли сухих веществ, 
белка, плотности и кислотности соответство-
вали данным стандартам молочной продуктив-
ности коз нубийской породы, описанных в ис-
следованиях А. С. Шуварикова с соавт., хотя в 
соответствии с ГОСТом 32940-2014 показатели 
повышены в опытной и контрольной группах до 
и после проведения лечебных мероприятий.

Установлено, что показатели массовой доли 
сухих веществ (с 12,0±0,34 до 15,30±0,56%), мас-
совой доли сухого обезжиренного молочного 
остатка (с 8,00±0,20 до 8,81±0,23%), массовой 
доли белка (с 3,90±0,14 до 4,39±0,16%), плот-
ности (с 1033,60±0,45 до 1031,43±0,79 кг/м3) 
и кислотности (с 15,00±1,46 до 19,64±1,54 °Т) 
в опытной группе достоверно увеличились 
после дегельминтизации (Р ≤ 0,05; Р ≤ 0,001).

PATHOGENEZIS, PATHOLOGY AND ECONOMIC DAMAGE

2023;17(2):257-264
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Можно резюмировать, что нематоды из по-
дотряда Strongylata, паразитирующие в ассоциа-
ции с доминирующим видом H. сontortus, оказы-
вают воздействие на такой важный показатель 
молочной продуктивности, как массовая доля 
жира, так как жирность молока увеличилась у 
коз в опытной группе с 2,90±0,30 до 5,40±0,22% 
после проведения лечебных мероприятий с при-
менением фенбендазола.

Заключение
При изучении зараженности лактирующих 

коз нубийской породы в частных хозяйствах 
Московской области стронгилятами пище-
варительного тракта установлено, что козы 
из г.о. Подольск инвазированы на 100%, а из 
г.о. Воскресенск на 88,2%. Видовой состав 
нематод из подотряда Strongylata представ-
лен 8 видами: H. сontortus, O. ostertagi, T. axei,  
T. colubriformis, N. spathiger, N. filicollis, C. оvina, 
B. trigonocephalum. Доминирующим видом яв-
ляется H. сontortus.

При исследовании молока до и после де-
гельминтизации коз фенбендазолом в дозе 5 
мг/кг по ДВ (эффективность лечения – 100%) 
органолептические показатели соответство-
вали ГОСТу 32940-2014 по внешнему виду, 
консистенции, цвету и запаху. Сладковатый 
вкус у молока отсутствовал после дегельмин-
тизации у коз в опытной группе.

Таким образом, нематоды пищеваритель-
ного тракта из подотряда Strongylata не ока-
зывают влияния на органолептические пока-
затели молока, но выражено изменение такого 
важного показателя, как массовая доля жира в 
опытной группе до и после проведения лечеб-
ных мероприятий с 2,90±0,30 до 5,40±0,22%. 
Стоит отметить, что количество молока в сут-
ки и за полную лактацию (320 сут) до и после 
дегельминтизации не изменилось и составило 
2,7–3,5 л и 870–920 л соответственно.
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